ANNEXE 5 : DESCRIPTION DES FLUX ENERGETIQUES : PRODUCTION, CONSOMMATION ET
AUTOCONSOMMATION.

Par Viteos SA



La figure présentée a la page ci-dessous synthétise I'ensemble des flux énergétiques sur le site de la
future patinoire. Elle présente notamment les sources et les quantités de production, les besoins en
chaleur et en électricité des différentes infrastructures de consommation ainsi que les interfaces avec
le réseau et I'environnement.

Optimisation BEsomNs THERMIQUES
e s gn PUTHRTIRST pnatiia §5.80Whan £2.55 awh/an
énergétique ey
4 ¥ (Toc= T po—

Diagramme des flux g iH E

d'énergie de la centrale

énergétique Viteos

purponmtion SEEEE RS T,
v oo e

g
HE H
T AN AR \/‘_r\;

:ﬁ ik e
74 G

Jo———
T

- CENTRALE
BESOINS ELECTRIQUES ENEHGEEI'AIQUE
2.48 GWWh/an Prodaction st distribution
Sounirage isesu P —
.66 GiNh/an ©.82 GWh/an
PATINOIRE

i 014 GWh/an DES MECEEES
samoRE

o7 Gwran .97 awn/an

CENTRALE ENERGETIQUE
©.63 GWn/an

1 6 = HT
pAC o
CAD - Chausiaged distance

°.31GWh/an

witeos

Figure 1 : description des flux énergétiques : production, consommations et autoconsommation

Chaleur sur le site et r6le du chauffage a distance (CAD)

La chaleur générée pendant la production de froid sera resituée de maniére indirecte soit par stockage
dans des accumulateurs ou directement par transfert dans le batiment (chauffage, eau chaude sanitaire,
ventilation) et la piscine extérieure. Comme il est parfois possible que les quantités de chaleur résiduelle
disponibles soient supérieures aux besoins du site, le systéme prévoit que les excédents soient
renvoyes sur une pompe a chaleur qui alimente le réseau de chauffage a distance. En dernier recours,
une fois que le stockage de chaleur est rempli et que toutes les valorisations énergétiques ont été
utilisées, la chaleur excédentaire sera dissipée dans l'air extérieur via des aérorefroidisseurs en toiture.

Ce dernier point est particulierement important car actuellement les excédents de chaleur partent dans
le réseau d'eau potable. Selon les directives de la SSIGE, l'association des professionnels des
distributeurs de gaz, d'eau et de chaleur a distance, cette pratique n'est pas autorisée.

En termes de couverture des besoins en chaleur, les trois quarts des 3.8 GWh/an nécessaires sur le
site de la patinoire seront couvert par la récupération de chaleur générée lors de la production de froid.
Le reliquat de la demande sera couvert par des appoints de chaleur issus du réseau de chauffage a
distance (CAD) qui sera développé au plus tot en 2026 dans le quartier des Mélezes et dont la chaleur
est considérée a 75 % comme renouvelable.

NB: Pendant la période transitoire des travaux, la chaleur du site devra étre apprivoisée via une centrale
mobilier a Gaz
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Electricité et autoconsommation

L'évaluation de la consommation totale d'électricité a ce stade des études se monte a 2.48 GWh/an ce
qui représente environ 1 GWh/an de plus que la consommation actuelle.

Il est important de rappeler qu'a ce stade des études, I'évaluation des consommations matérialise les
hypothéses d'utilisation des infrastructures. Bien qu'elles pourront étre affinées, voire adaptées dans les
phases suivantes, les ordres de grandeur des besoins en énergie des infrastructures de consommation
ne sont que le reflet du niveau de prestation attendu dans la future patinoire. En effet, I'intégration par
exemple d'enveloppes de batiment trés efficientes, la fermeture de la deuxiéme patinoire nécessitent
I'intégration de processus de ventilation et de déshumidification qui engendrent des consommations qui
n'existent pas actuellement et qui sont en ordre de grandeur conséquents. Il est dés lors délicat de faire
des analyses issues des comparaisons de consommation puisque le périmétre des prestations
souhaitées a drastiquement changé.

En ce qui concerne l'autoconsommation, il y a lieu de différencier 'autoconsommation de la production
de la centrale photovoltaique et I'autoconsommation relative au besoin des infrastructures.

Dans le cadre du projet, 0.82 GWh/an soit environ 75% de la production photovoltaique totale (1.1
GWh/an) pourra étre consommée sur site (autoconsommation de la production de la centrale solaire),
dont 34% pour le batiment patinoire, 13% pour la piscine 28% pour la centrale énergétique, les 25%
restant étant refoulés sur le réseau.

En termes de couverture des besoins électriques, cette autoconsommation (0.82 GWh/an) représente
environ 33% de la consommation totale du site (2.48 GWh/an). Ce qui est bien meilleur que les 20%
projetés en début de projet.

Station Moyenne Tension- Basse Tension (MT/BT)

La nouvelle station MT/BT permettra la transformation de la moyenne tension venant du réseau en
basse tension et livrera la basse tension a tous les éléments de consommation présent sur le site. Il
intégrera une technologie de comptage permettant d'optimiser le systéme énergétique.

Regroupement dans la cadre de la consommation Propre(RCP)

Dans le but de favoriser 'autoconsommation de I'électricité produite par la centrale photovoltaique tant
par les installations communales de la patinoire que par la centrale énergétique de Viteos, un
Regroupement dans le cadre de la Consommation Propre (RCP) sera créé et sera géré par VITEOS
SA.
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Figure 2 : principe du RCP avec un seul point de fourniture du gestionnaire du réseau de distribution
Viteos SA

Au sein de ce RCP, I'énergie photovoltaique autoconsommée sera facturée a chacune des parties
prenantes au méme tarif, tandis que 'ensemble du RCP pourra bénéficier des tarifs moyenne tension
(MT) pour le solde de I'énergie soutirée du réseau. Le RCP bénéficie également d’'une réduction du colt
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des pointes de puissance facturées par le gestionnaire de réseau de distribution (GRD) grace au facteur
de simultanéité entre les différents consommateurs.

Optimisation du systéme

Grace a son role de partenaire énergétique et son intégration en amont du projet, Viteos SA avec le
concours des autres mandataires et I'appui du MO a pu définir un systeme énergétique global efficient.

Cependant, pour atteindre un niveau ou l'on puisse considérer que le systéme est optimisé, un travail
de long haleine depuis cette phase d'étude jusqu'aux phases de d'exploitation devra se faire avec le
Service des sports de la Ville et ses mandataires pour garantir que les modes d'exploitation des
infrastructures (exemple mise en route des productions de glace) soient programmés de maniére a
valoriser le plus possible la disponibilité de la centrale photovoltaique tout en garantissant les fonctions
de l'Infrastructure.

Pour réaliser cette optimisation, mais également pour faciliter le monitoring qui permettra d'identifier les

potentiels d'économies d'énergies pendant la phase d'exploitation, un concept de base de mesures et
de comptage a été élaboré. Il devra étre mis a jour en fonction de I'avancement du projet.
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