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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 1

1 Allgemein

1.1 Projektbeteiligte

Bauherrschaft: Stadt Frauenfeld
Amt fur Hochbau und Stadtplanung
vertreten durch Julian Cotton
Schlossmihlestrasse 7
8501 Frauenfeld

Verfasser: Wiist Rellstab Schmid AG
Dipl. Bauingenieure ETH/SIA
Moserstrasse 27
8200 Schaffhausen

Daniel Schmid, Dipl. Bauing. ETH/SIA
Nicola Grob, BSc Bauingenieur ZHAW

1.2  Auftrag

Das Biiro Wist Rellstab Schmid AG wurde von der Stadt Frauenfeld am 02.10.2024 beauftragt, die
Erdbebensicherheit und den Zustand des Tragwerkes vom Casino in Frauenfeld zu tberprifen.
Dabei soll Uberprift werden, ob die Tragsicherheit gegenuber einer Erdbebeneinwirkung gegeben
ist. Zudem soll der Zustand der Tragstruktur optisch untersucht werden. Es werden explizit keine
Materialuntersuchungen gewlnscht.

In einer ersten Phase wird die Erdbebensicherheit des gesamten Gebaudekomplexes gemass den
aktuell glltigen SIA-Normen uberprift. Dabei sollen allfallige Mangel aufgezeigt werden.

Im Januar 2025 wurden weitere Planunterlagen von der Firma Lauener Baer Architekten zusam-
mengestellt und der Firma Wust Rellstab Schmid zugestellt. Zudem wurde vom Architekten
|deenskizzen fiir einen Umbau erstellt. Der Bericht vom 19.11.2024 wurde auf diesen erganzenden
Angaben uberarbeitet.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 2

1.3  Abgrenzung

In der vorliegenden Untersuchung werden bestehende Strukturen und Bauteile, die in direktem Zu-
sammenhang mit der Erdbebensicherheit stehen gepriift und nachgewiesen. Uberpriifung des Be-
standes infolge der normalen Nutzung werden nicht durchgefiihrt.
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ABBILDUNG 1: (QUELLE: GOOGLE.CH/MAPS)

2  Projektbeschrieb

Das Casino Frauenfeld wurde 1957 gebaut, sowie im Jahre 2000 umgebaut. Der Gebaudekomplex umfasst
ein Kellergeschoss, ein Erdgeschoss und vier Obergeschosse. Zusatzlich verfiigt das Casino uber einen
grossen Saal, der sich Uber drei Stockwerke erstreckt.

Das Gebaude setzt sich aus unterschiedlichen Baumaterialien zusammen: Uber alle Obergeschosse hin-
weg erstrecken sich Stahlstiitzen. Das Untergeschoss ist iberwiegend homogen und besteht aus Stahlbe-
ton, wahrend die oberen Geschosse sich aus verschiedenen Baumaterialien wie Mauerwerk, Stahlstitzen
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 3

und Betonwanden bilden. Die oberste Geschossdecke ist eine Holzkonstruktion, wahrend die beiden da-
runterliegenden Decken als Stahltondecken mit Betonlberzug ausgefiihrt sind. Die tbrigen Geschossde-
cken bestehen aus Stahlbeton.

Im Rahmen der Uberpriifung der Erdbebensicherheit wird ausschliesslich das Casino betrachtet; das an-
grenzende Gebaude ist nicht Bestandteil dieser Uberpriifung.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 4

3  Grundlagen

31 Normen

Fir die Uberpriifung der Erdbebensicherheit gelten die heutigen Regeln der Baukunst und somit entspre-
chend folgende projektrelevante SIA-Normen:

e SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken (2013)

o SIA 261 Einwirkung auf Tragwerke (2020)

e SIA 262 Betonbau (2013)

e SlA 262/1 Betonbau — Erganzende Festlegungen (2019)

e SIA 263 Stahlbau (2013)

e SIA 265 Holzbau (2012)

e SIA 266 Mauerwerk (2015)

e SIA 267 Geotechnik (2013)

o SIA 269/1 Erhaltung von Tragwerken — Einwirkungen (2011)

e SIA 269/2 Erhaltung von Tragwerken — Betonbau (2011)

e SIA 269/8 Erhaltung von Tragwerken — Erdbeben (2017)

3.2  Objektbezogene Grundlagen

e Grundrisse, Schnitte des urspriinglichen Gebaudekomplexes (1957), A. Possert, Architekt SIA
Frauenfeld

e Grundrisse, Schnitte des Umbaus (2000), Kraher, Jenni & Partner AG

e Schalung- und Bewehrungsplane (1957), Ingenieurblro Ganahl& Keller Frauenfeld

o Verschiedene Fotoaufnahmen vom Bestand 2025 und Umbaupléanen 2001

e Verschiedene Fotoaufnahmen von Bauplanen 1957

e Skizzen Variante C Lauener Baer Architekten 4.2.2025

3.3 Gebiudeaufnahme Bestand

Es liegen Bauingenieurplane vor, die sowohl Schalungs- als auch Bewehrungsplane umfassen. Es hat je-
doch nicht zu allen Bauteilen Schalungs- und Bewehrungsplane. Die Grundrisse werden aus den vorhan-
denen Architektenplanen herausgemessen und tbernommen. Die Materialien der einzelnen Bauteile kon-
nen teilweise aus den Schnittdarstellungen ermittelt werden, flr die (ibrigen Bauteile werden Materialan-
nahmen getroffen. Materialuntersuchungen werden keine durchgefiihrt.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 5

4  Rechnerische Uberpriifung

4.1 Kennwerte fiir die Bemessung

411 Nutzung

Das Casino weist eine Mischung von Blro- und Versammlungsflachen auf. Fir die Erdbebeneinwirkung
wird flr die Buroflachen eine Nutzlast von 200 kg/m?2 und flr die Versammlungsflachen eine Nutzlast von
300 kg/m2 angesetzt, welche der Nutzflachenkategorien der SIA 261 entsprechen. Die Restnutzungsdauer
des Gebaudes wird auf 50 Jahre festgelegt.

41.2 Erdbebenzone

Anhand der SIA-Norm 261 (2020) kann das Casino in die folgende Erdbebenzone eingeteilt werden:
e Erdbebenzone Z1a

413 Baugrund

Es wurden keine Baugrunduntersuchungen durchgeftihrt. Flr die Bestimmung der Baugrundklas se werden
die geologischen Karten von ThurGIS verwendet. Der Baugrund besteht aus postglazialen Alluvionen (Sand
und Kies) und wird in die Baugrundklasse D eingestuft.

414 Bauwerksklasse

Da eine Personenbelegung von Uber 50 Personen und grossere Menschenansammlungen maglich sind,
wird das Gebaude der Bauwerksklasse 2 zugeordnet. Nach SIA 261 sind Schaden am Bauwerk nach einem
Erdbeben zulassig. Es darf aber nicht zum Einsturz kommen. Das angestrebte Schutzziel besteht im Per-
sonenschutz und der Zuganglichkeit der Anlagen nach einem Erdbebenereignis.

415 Verhaltensbeiwert

Da das Gebaude heterogen ist und das Tragsystem aus Platten und Scheiben in Stahlbeton und teilweise
aus Stahl besteht, wird der Verhaltensbeiwert q im ganzen Gebaude auf 1.5 festgelegt.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 6

42  Tragwerksmodell

L

Einspannhorizont

ABBILDUNG 2: SCHEMATISCHE DARSTELLUNG DER ERDBEBENKRAFTE PRO GESCHOSS
4.3  Statische Tragfahigkeit

Daraus ergeben sich folgende Parameter fiir die Erdbebenberechnung:

agd = 06  m/s?
Vi = 1.2

q = 1.5

S = 1.70

Ts = 0.09 s

Tc = 025 s

To = 200 s

Die Erdbebenkrafte werden mit dem Antwortspektrenverfahren berechnet, da die Geschosse unregelmas-
sige Grundrisse aufweisen. Die Tragfahigkeit bezlglich Erdbeben wurde gemass SIA 269/8 «Erhaltung von
Tragwerken-Erdbeben» gepriift.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 7

5 Resultat der Erdbebentiberprifung

5.1 Statische Erdbebenuntersuchung

Flr die horizontalen Erdbebeneinwirkungen (in X- und Y-Richtung) werden alle Stahlbetonwénde aktiviert.
Der Erflllungsfaktor aeft wird ermittelt, indem die fiir die Erdbebeneinwirkung erforderliche Bewehrung be-
rechnet wird. Anschliessend wird die vorhandene Bewehrung in den Stahlbetonwanden mit den Beweh-
rungsplanen verglichen und Uberpruft. Bei den Stahlbetonwanden, fir die keine Bewehrungsplane vorlie-
gen, wurde eine Durchschnittsbewehrung basierend auf den tblichen Wandbewehrungen angenommen.

Nachfolgend sind die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse aufgelistet:

511 EG

Wie in Abbildung 3 ersichtlich, besteht das Erdgeschoss iberwiegend aus Mauerwerkswanden, wahrend
nur wenige Stahlbetonwéande vorhanden sind. Da ein Erdbeben hauptsachlich horizontale Lasten verur-
sacht und Mauerwerke sowie Stutzen diese Krafte nur in begrenztem Masse aufnehmen konnen, wird in
diesem Geschoss ein Defizit deutlich. Horizontale Lasten werden (iblicherweise hauptsachlich von Stahl-
betonwanden aufgenommen und abgetragen.

&
o
5

ERWE\TERTE KUCHE -/
| =

= EP— O
ol

=i Te=—]
|

2055

2 iz | |
y’ l I BES"EN!NDE K")CNF
L b |
|
il s

n
. Y-Richtung

KASERNI

Langste Wand in Y-Richtung l

/| BESTEHENDES ‘RECQTAUR)A?NT .

=1 I

COIFFEUR
B SLAM2

SCHAVE

7 ]
X-Richtung

Sty |

< HAUPTEINGANG oI Rt

ABBILDUNG 3: ERDGESCHOSS (STAHLBETONWANDE GRUN EINGEFARBT)

W:\Projekte\600016100 Casino Freuenfeld\01 Administration\04 Berichte\6100 Casino Frauenfeld-Erdbebenbericht A.docx



6100  Casino Frauenfeld ‘ Studie Tragstruktur 8

Stab 1=3.00 m 0.=00.0 * L3-P16 (L3-P16)

|

0p7
| P* P8 [ Wandbewehrung Fans-w X 0T o) 8Bby 0Bz
SR E - ] = e
ERERS =
=

DameHung
w = 0¥

Preiler | Nr.

|bim] | gegeben |qesucht |2y

Li-Pad (Wi
L1-p85 (Wi
L1-P86 | Wi
L1-P37 (Wi

EQ)
opt] 6 18] 0. !
B 1 X
opt.| 0. X
. opt. 16 1| 1. >
! 5 002 ogs oo o
o | < > || e ° L
] |bpe py=15 [0 TR :'q‘_g_ T
V@26, 5=150. [mm]
i ] LS

HZ14, 5=250. [mm]

ABBILDUNG 4: LASTAUFNAHME BEI LANGSTER WAND IN Y-RICHTUNG

Wie in Abbildung 4 ersichtlich, ist fur die langste Stahlbetonwand in Y -Richtung eine Bewehrung mit einem
Durchmesser von @ 26 mm im Abstand von 150 mm erforderlich. Aktuell ist jedoch nur eine Bewehrung
von @ 10 mm im Abstand von 250 mm vorhanden. Dies verdeutlicht, dass die vorhandenen Stahlbeton-

wande nicht ausreichen, um die horizontalen Erdbebenkrafte in Y-Richtung effektiv aufzunehmen und ab-
zuleiten.
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ABBILDUNG 5: LASTAUFNAHME LANGSTER WAND IN X-RICHTUNG

In Abbildung 5 ist zu erkennen, dass fiir die langste Stahlbetonwand in X-Richtung eine Bewehrung mit @
30 mm im Abstand von 150 mm erforderlich ist. Derzeit ist jedoch lediglich eine Bewehrung mit @ 14 mm
im Abstand von 250 mm vorhanden. Dies zeigt deutlich, dass die vorhandenen Stahlbetonwénde unzu-
reichend sind, um die horizontalen Erdbebenkrafte in X-Richtung zuverl@ssig aufzunehmen und abzuleiten.
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ABBILDUNG 6: MASSGEBENDE WAND IN Y-RICHTUNG
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ABBILDUNG 7: MASSGEBENDE STAHLBETONWAND, ERFORDERLICHE BEWEHRUNG

In Abbildung 7 ist ersichtlich, dass eine Vertikalbewehrung von mindestens @ 10 mm im Abstand von 150
mm erforderlich ware. Tatsachlich ist gemass Abbildung 8 jedoch nur eine Bewehrung von @ 8 mm im
Abstand von 200 mm vorhanden. Daher muss der Saal zusatzlich verstérkt werden, um die horizontalen
Erdbebenkrafte sicher aufnehmen und abtragen zu kénnen.
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5.2  Generelle Bemerkungen zur Erdbebensicherheit aufgrund angrenzender Gebaude

Ricnune
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ABBILDUNG 9: VERSCHIEBUNG BEI ERDBEBEN IN X-RICHTUNG

Im aktuellen Zustand verschiebt sich das Gebaude bei einem Erdbeben in X-Richtung um 47 mm, was als
betrachtlich gilt. Laut dem Architektenplan von A. Possert grenzt das Casino direkt an benachbarte Ge-
baude an, weshalb die Abstande zwischen diesen Bauten sorgfaltig Uberpruft werden missen. Gemass
SIA-Norm 261 (2020) sollte der Abstand zwischen den Gebauden eine Mindestfugenoffnung von 40 mm
betragen. Andernfalls besteht bei einem Erdbeben die Gefahr eines Zusammenpralls der Gebaude, was zu
starken Erschutterungen fiihren kénnte. Diese wiirden vor allem die Rander der Deckenplatten und die
Wande in der Nahe der Fuge gefahrden. Um solche Schaden zu vermeiden, sollten Massnahmen getroffen
werden, die ein Aufeinandertreffen der Gebaude verhindern. Eine Méglichkeit ware die Gebaude anhand

einer Dilatationsfuge (Bewegungsfuge) zu trennen.
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ABBILDUNG 10: HORIZONTALE VERSCHIEBUNG IN Y-RICHTUNG

Die horizontale Verschiebung in Y-Richtung betragt aktuell 39 mm. Auch in diese Richtung misste die
Distanz zum angrenzenden Gebaude untersucht werden.

Die horizontalen Verschiebungen wirden sich mit den in Kapitel 7 vorgeschlagenen Massnahmen schon
betrachtlich verbessern.

5.3 Konstruktive Aspekte

Neben der Vermeidung eines Totaleinsturzes des Gebaudes muss auch auf sekundére Bauteile geachtet
werden. Nichttragende Elemente wie Leichtbauwande, Schranke, Regale, Fenster und abgehangte Decken
konnen bei einem Erdbeben teilweise komplett zerstort werden, wodurch Fluchtwege blockiert oder Perso-
nen auf der Flucht verletzt werden kénnten. Zusatzlich konnen Schaden an Hauseinflihrungen von Versor-
gungsleitungen, wie Wasser, Gas oder Strom, zu indirekten Schaden am Gebd&ude fiihren, beispielsweise
durch Wasseraustritt, Gasaustritt oder Kurzschlisse.

Der konstruktive Erdbebenschutz ist, analog zur Ertlichtigung des Tragwerks, bei geplanten Verstarkungs-
massnahmen erforderlich.
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6100  Casino Frauenfeld Studie Tragstruktur 13

6  Mindesterfullungsfaktor

Fir die rechnerische Beurteilung der Tragsicherheit bestehender Bauten fiir die Uberpriifungssituation
Erdbeben ist der Erflllungsfaktor des zu ermitteln. Dieser ergibt sich aus dem Verhaltnis Erdbebeneinwir-
kung, welche zum nominellen Versagen fiihrt und dem Uberpriifungswert der Erdbebeneinwirkung. Der
Erflllungsfaktor aer sollte kleiner als amin sein, da ansonsten zwingend Massnahmen zur Verstarkung er-
griffen werden missen. Fir eine Restnutzungsdauer von 50 Jahren empfiehlt die SIA 269/8 fiir die Bau-
werksklasse Il einen Mindesterfullungsfaktor amin 0.75. Bei amin kleiner als 0.25, mussen Sofortmassnah-
men ergriffen werden. Der aesr wird fir das EG und den Saal separat berechnet angegeben.

T T T T |
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|| | | I
0,75 + | f - . e ——
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X | Saal | b
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ABBILDUNG 11:MINDESTERFULLUNGSFAKTOR GEMASS SIA

Fur das gesamte Bauwerk wurde ein Totalerfillungsfaktor von aest = 0.28 berechnet. Dieser setzt sich aus
dem EG mit einem Erfullungsfaktor von 0.08 und dem Saal mit einem Erfillungsfaktor von 0.48 zusammen.
Fur das EG sind sofortige Massnahmen erforderlich. Der Mindesterflllungsfaktor des Saals liegt noch im
Bereich ,Massnahmen erforderlich, soweit verhaltnismassig“. Trotzdem wird empfohlen Verstarkungsmass-
nahmen zeitnah zu planen und umzusetzen. Der aktuelle Zustand des Gebaudes weist erhebliche Mangel
in Bezug auf die Erdbebentragsicherheit auf, die schnellstmdglich behoben werden sollten. Aus diesem
Grund werden im Kapitel 7 geeignete Verstarkungsmassnahmen vorgeschlagen.
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7 Verstarkungs- und Optimierungsmassnahmen

71 Priméare Bauteile

Ein madgliches Konzept flr die Verstarkungsmassnahmen kénnte den Einsatz neuer, durch alle Oberge-
schosse verlaufender Stahlbetonwande umfassen. Diese Wande liessen sich biegefest mit den vorhande-
nen Decken verbinden, um eine effektive Stabilitdt zu gewahrleisten. In Abbildung 13 sind die geplanten
Stahlbetonwande in Griin dargestellt, wahrend eine blaue Linie das Fachwerk markiert, das ebenfalls zur
Aufnahme horizontaler Kréafte beitragt. Auch in den oberen Geschossen wird das Geb&ude durch zusatzli-
che Stahlbetonwande ausgesteift, die direkt iiber denen im Erdgeschoss angeordnet sind. Diese Anord-
nung ermdglicht eine verbesserte Erdbebenaussteifung, ohne wesentliche Anderungen am Grundriss vor-
nehmen zu mussen.
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ABBILDUNG 13: NEUE STAHLBETONWANDE (GRUN) ABBILDUNG 12: NEUE STAHLBETONWANDE (GRUN) IN DEN OBE-
UND FACHWERK (BLAU) IM EG REN GESCHOSSEN

Die Aussteifung mittels Fachwerk erfolgt durch den Einbau eines
Stahlgerists im Bereich der Glasfassade. Die vertikalen Reaktionen
der Fachwerke werden (ber die Stahlbetonwande im UG abgeleitet.
Die horizontalen Reaktionen werden durch die Fachwerke Uber die
Decken Ubertragen.

x/

a 4 K-
ABBILDUNG 14: FACHWERKAUSSTEI-
FUNG
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ABBILDUNG 15: NEUES FACHWERK ZUR ERDBEBENAUSSTEIFUNG

Wie in Abbildung 15 ersichtlich, wie ein solches Fachwerke erstellt werden konnte. Dieses muss aber im
Zusammenhang mit dem Gesamteindruck des Gebaudes tberprift werden.

Die vorhanden Stahltondecken in den zwei oberen Geschossen kénnen die horizontalen Erdbebenkrafte
schlecht aufnehmen und auf die Wande abtragen. Aus diesem Grund werden CFK-Lamellen empfohlen,
welche unterhalb der bestehenden Stahltondecken eingebaut werden. Diese konnen die Zugkrafte der Erd-
beben besser aufnehmen und auf die umliegenden Wande abtragen.

7.2 Sekundare Bauteile

Die Hauseinflhrungen der Installationen von Gas, Wasser, Strom etc. missen tberprift und falls moglich
instand gestellt werden. Beim Ubergang der Werkleitungen vom Terrain in das Gebaude muss beispiels-
weise ein Schacht mit einem Ubergangsstiick in den Werkleitungen erstellt werden, welches die moglichen
Verschiebungen infolge Erdbeben aufnehmen kann.

Um- und abstlirzende Bauwerksteile und Mobiliar bilden eine grosse Gefahr flir Personen. Mit einer Befes-
tigung der nichttragenden Wande, vorgehéngter Fassadenelemente und dem Mobiliar kann die Sicherheit
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erheblich erhdht werden. Zum heutigen Zeitpunkt ware eine Befestigung samtlicher nicht tragender Wande
ein unverhaltnismassiger Aufwand. Minimal sollten aber alle Mobilien (Schrénke, Bilder, etc.), die bei einem
Erdbebenereignis auf Fluchtwege stirzen konnten, befestigt oder entfernt werden.

Nachfolgend ein paar Beispiele:

Im Bereich des Fluchtwegs sollte nichts herunterstiirzen kdnnen.
Aus diesem Grund wird empfohlen séamtlich herabfallenden Mate-
rialien zu befestigen oder zu entfernen.

ABBILDUNG 16: FLUCHTWEG-GEFAHR,
HERABFALLENDE GEGENSTANDE

Heruntergehdngte Decken sollten aufgrund der Erdbebenein-
wirkung ausreichend befestigt und verankert werden. Diese
mussten allenfalls nochmals Uberpruft werden, ob die Befesti-
gungen im aktuellen Zustand ausreichen.

ABBILDUNG 17: UNTERGEHANGTE DCKEN BE-
FESTIGEN
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8  Zustand der bestehenden Tragstruktur

Von der Bauherrschaft wurden explizit keine Sondagen im Gebaude gewlnscht. Daher konnte die Trags-
truktur nur visuell untersucht werden.

Im Untergeschoss sind die Stahlbetonwéande nicht verkleidet und gut sichtbar. Visuell wurden keine oder
nur sehr minime Schaden oder Abnutzungen an der Tragstruktur festgestellt. Die Karbonatisierung der
Betonstruktur wurde nicht untersucht aber es kann auf Grund des Alters des Bauwerkes angenommen
werden, dass sich die Karbonatisierungsfront ca. 5 -10 mm unter der Betonoberflache befindet. Unter der
Annahme, dass eine Armierungsiberdeckung von 20 mm vorhanden ist, besteht daher kein Handlungsbe-
darf einer Instandstellung der Betonstruktur. Einzelne Schadstellen oder Risse sollten aber instand gestellt
werden.

/

a

| | «‘ﬁf\r\m

ABBILDUNG 188: BETONKONSTRUKLTION GARAGE ABBILDUNG 199: VERKLEIDUNGEN ERDGESCHOSS

In den Obergeschossen ist die Tragstruktur praktisch vollstandig durch Verputze, Platten oder einer Holz-
verkleidung verdeckt. Es konnen daher nur Vermutungen vom Zustand der Tragstruktur gemacht werden
welche auf ortlich sichtbaren Bereiche der Tragstruktur beruhen.

Auf Grund des rel. guten Zustandes der Betonstruktur im Untergeschoss kann vermutet werden, dass sich
auch die Betonstruktur der Obergeschosse in einem annehmbaren Zustand befindet. Samtliche Bauteile
sind von der Witterung geschitzt und keine offensichtlichen Schaden erkennbar (keine Rostflecken, keine
grosseren Risse, keine starken Deformationen, etc.).

Die Stahlkonstruktion ist nur in einem Technikraum sichtbar (Stahlstiitze). Die Deckentrager sind nicht
sichtbar. Die sichtbare Stahlstltze weist eine Grundbeschichtung (Korrosionsschutz) auf welche sich in
einem annehmbaren Zustand befindet. Eine Korrosion mit Stahlverlust konnte nicht festgestellt werden. Auf
Grund des rel. guten Zustandes der sichtbaren Stahlstitze kann vermutet werden, dass sich die restliche
Stahlkonstruktion ebenfalls in einem annehmbaren Zustand befindet. Leider konnten die Stahltrdgerverbin-
dungen nicht begutachtet werden. Daher kann keine Aussage Uber den Zustand der Verbindungen gemacht
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werden. Es ist auch nicht zu erkenne, ob wahrend der Nutzung des Gebaudes die Stahlkonstruktion be-
schadigt worden ist. Es ist aber zu vermuten, dass infolge der sich laufenden Anderung der Hausinstallati-
onen (Llftung, Elektro, Heizung) gewisse Beschéadigungen der Stahlkonstruktion vorhanden sind. Diese
mussten bei einem allfélligen Umbau uberprift und allenfalls instand gestellt werden.

ABBILDUNG 20: STAHLSTUTZE
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9  Uberpriifung ergdnzender Unterlagen 2025

Die erganzenden Unterlagen welche dem Biiro Wist Rellstab Schmid AG von Januar bis Marz 2025 zuge-
stellt worden sind ergaben keine weiteren Kenntnisse bezuglich der Stabilitat und des Zustandes vom Ge-
baude. Fur vertiefte Kenntnisse des Zustandes der Tragstruktur und vor allem vom Stahlbau missen Son-
dagen am Bauwerk ausgefuihrt werden.

10 Beurteilung Variantenskizze C

Der Umbau gemass der Variante C nimmt keinerlei Bezug zu den statischen Massnahmen gemass dem
Erbebenbericht vom November 2024. Es muss beim Umbau darauf geachtet werden, dass die Haupttra-
gelemente (Stltzen und Wandscheiben) nicht verandert werden. Vor allem im Erdgeschoss sind massive
Stutzen und Abfangtrager vorhanden welche nicht verandert werden ddrfen.

Beim Umbauvorhaben mussen zudem die vorgeschlagenen Erdbebenverstarkungen umgesetzt werden.
Wir haben in den Skizzen einen Vorschlag betreffend der Erdbebenverstarkungen eingezeichnet. Dabei
haben wir darauf geachtet, dass die vorgesehenen neuen Wande gemass der Variante C so beriicksichtigt
werden, dass die Erdbebensicherheit gewahrleistet werden kann. Es muss aber beachtet werden, dass
keine neue Erdbebenberechnung ausgefiihrt worden ist, sondern nur quantitative Uberlegungen gemacht
worden sind.

Im Untergeschoss wird angegeben, dass der neue Lift direkt Gber der Einfahrt in die Tiefgarage zu liegen
kommt. Diese ist nicht moglich. Der Lift muss seitlich verschoben werden.

Lift darf nicht iber
Ausfahrt gestellt
werden

- | SR

ABBILDUNG 21: UNTERGESCHOSS STATISCHE VERSTARKUNG
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6100 Casino Frauenfeld

Im Erdgeschoss mussen die bestehenden grossen Stiitzen belassen werden. Im Bereich der neuen Trenn-
wande haben wir neu Erdbebenwande (Stahlbetonwénde) vorgesehen. Zudem sollte der neue Lift als sta-
bilisierendes Element eingeflihrt und die Glasfront bei der Rundtreppe als Betonwand ausgebildet werden.
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ABBILDUNG 22: ERDGESCHOSS STATISCHE VERSTARKUNG
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In den Obergeschossen muss Uberprift werden, ob die Aussenwand bei der Rundtreppe aus Beton besteht.
Sollte diese aus Backstein bestehen muss diese durch eine Betonwand ersetzt werden. Der neue Lift muss
durch alle Stockwerke als stabilisierendes Element aus Stahlbeton ausgebildet werden.
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ABBILDUNG 23: 2. OBERGESCHOSS STATISCHE VERSTARKUNG
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11 Fazit

Die Tragstruktur befindet sich in einem annehmbaren Zustand. Da der grosste Teil der Tragstruktur durch
verputze Gipsplatten oder Holz verdeckt ist muss diese Aussage mit Vorsicht genossen werden. Flr die
weitere Planung sollten Bauwerkssondagen durchgeflihrt werden um den genauen Zustand der Tragstruk-
tur zu prifen.

In Kapitel sechs wurde dargelegt, dass mit der bestehenden Tragstruktur die Erdbebensicherheit gemass
den aktuellen SIA-Normen nicht gewahrleistet werden kann. Daher missen die in Kapitel sieben beschrie-
benen Optimierungsmassnahmen im Erdgeschoss raschmaglichst umgesetzt werden. Die Massnahmen im
Saal konnten zu einem spateren Zeitpunkt in Betracht gezogen werden (Verhaltnismassigkeit bei der Um-
baumassnahme). Bei fachgerechter Umsetzung dieser Massnahmen kann die Tragsicherheit bei einem
Erdbeben gemass SIA 261 erreicht werden. Sollten weitere Anderungen am Grundriss vorgenommen wer-
den (z. B. durch das Entfernen von Wanden), muss erneut ein Bauingenieur hinzugezogen werden, um die
Situation neu beurteilt werden.

Sollte ein Umbau gemass der Variante C umgesetzt werden, mussen die Verstarkungen gemass Kap. 10
uberprift und umgesetzt werden. Bei der Planung der Verstarkungsmassnahmen sollen neue Wande, wel-
che infolge von Brandschutzanforderungen, Fluchtwegen, Nutzungsanpassungen, etc. erstellt werden mus-
sen, direkt in die neue Tragstruktur integriert und als stabilisierende Elemente ausgebildet werden. Dabei
muss beachtet werden, dass die bestehende Tragstruktur durch die Massnahmen Variante C nicht ge-
schwacht wird.

Uber den Zustand der verwendeten Materialien und der Hausanschliisse liegen uns keine Unterlagen vor,
weshalb diese Uberprift und, falls notwendig, instandgesetzt werden mussen. Die Anschlisse sollten flexi-
bel ausgefiihrt sein, um die Erschitterungen und Verschiebungen des Gebaudes bei einem Erdbeben auf-
zunehmen.

Es muss zudem berticksichtigt werden, dass trotz der Optimierungsmassnahmen gemass den SIA-Normen
erhebliche Schaden am Geb&ude bei einem Erdbeben nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Ein Totalein-
sturz darf jedoch nicht erfolgen. Alle nichttragenden Bauteile und das Mobiliar, insbesondere in den Flucht-
wegbereichen, missen erdbebensicher befestigt werden.

In einer nachsten Phase mussen zunachst die Materialien eindeutig bestimmt und das Tragwerk dahinge-
hend uberpriift werden, ob es mit den vorhandenen Planen (ibereinstimmt. Erst danach kann ein fundiertes
Konzept flr die erforderlichen Verstarkungsmassnahmen entwickelt werden.
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12  Unterschrift

Verfasser: Wiist Rellstab Schmid AG
Dipl. Bauingenieure ETH/SIA
Moserstrasse 27
8200 Schaffhausen

Datum / Unterschrift: 11.04.2025
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