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Das Wichtigste in Kurze m Widenswi

Klimawandel als Treiber
fur die Elektromobilitat

Laden im Quartier /
offentliche Ladestationen

Auf dem Weg zu Netto-Null

Die Schweiz hat das Ubereinkommen von Paris am 6. Oktober 2017
ratifiziert. Sie ist damit ein Reduktionsziel der Treibhausgas-Emissionen
von minus 50 Prozent bis 2030 gegentiber 1990 eingegangen, unter
teilweiser Verwendung von auslandischen Emissionsminderungen. Die
Schweiz hat zudem angekindigt, die Treibhausgas-Emissionen bis
spatestens 2050 auf Netto-Null zu senken. In der Volksabstimmung
vom18. Juni 2023 wurde das Klima- und Innovationsgesetz angenom-
men. Die Schweiz soll bis 2050 klimaneutral sein. Das Klima- und
Innovationsgesetz fordert den Einsatz klimafreundlicher Technologien.

Im Kanton Zurich trégt der Verkehr (ohne Luftverkehr) mit einem Treib-
hausgas-Anteil von 39% am starksten zur Klimabelastung bei. Neben
verkehrsvermeidenden und verkehrsverlagernden Massnahmen gilt die
Elektromobilitat als Hoffnungstragerin fiur den Klimaschutz im Strassen-
verkehr: Sie kann den Energieverbrauch senken und durch den Einsatz
von Strom aus erneuerbaren Quellen die Klimabelastung massgeblich
entlasten.

Nicht nur Bund und Kantone, sondern auch Gemeinden und Stadte sind
gefordert den Ubergang zu einer klimaneutralen Mobilitat mitzugestalten.
Konkret setzt die Stadt Wadenswil seit Marz 2023 und in den kommenden
Jahren den verabschiedeten «Masterplan Energie und Klima 2030+» um.
Der Masterplan enthalt verschiedene Massnahmen auch im Bereich
Mobilitat, unter anderem die Ausflihrung einer Bedarfsanalyse und die
Rollenklarung fur den Ausbau von Ladestationen fir die Elektromobilitat im
offentlichen Raum und bei kommunalen Liegenschaften. Bereits 2020 hat
die Energiekommission der Stadt Wadenswil eine Arbeitsgruppe zum
Thema Elektromobilitat einberufen, die sich insbesondere mit Standort-
fragen fUr Ladestationen beschéftigt hat. Gegen Ende 2021 hat dann die
Energiekommission dem sachkundigen Zurcher Unternehmen Ernst Basler
+ Partner AG (EBP) eine Studie zur Umsetzungsplanung fir Ladestationen
in Auftrag gegeben. Entstanden ist in Zusammenarbeit mit der
Arbeitsgruppe der vorliegende «Masterplan eMobility», der den Umgang
mit Elektromobilitdt und Elektro-Ladeinfrastrukturen der Stadt Wéadenswil
beschreibt.

Die vom Bundesamt fur Energie beauftragte Untersuchungen kommen
zum Schluss, dass sich die Elektromobilitét schneller als bisher an-
genommen etablieren wird. Im Jahr 2035 braucht die Schweiz bis zu
84000 allgemein zugangliche Ladepunkte. Aktuell gibt es knapp 12°000
allgemein zugangliche Ladestationen. Die Verfligbarkeit von &ffentlichen
Ladestationen ist einer der wichtigsten Erfolgsfaktoren fiir die
Verbreitung von Elektroautos.

Auf dem Stadtgebiet wird bis spatestens 2050 in Etappen ein &ffentliches
Ladenetz etabliert. Dieses umfasst an insgesamt 25 verschiedenen
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Das Wichtigste in Kiirze m Mdae

@ standorte mit éffentlich
zuganglichen E-Ladestationen
2023

® standorte im bffentlichen
zuganglichen E-Ladestationen
im Quartier, spatestens 2050

Standorten 206 6ffentlich zugangliche Ladestationen fiir die Bewohnerin-
nen und Bewohner (Laden im Quartier/ District Charging). In einer ersten
Etappe sollen 57 Ladestationen an 21 Standorten entstehen.

Das Betriebskonzept der éffentlich zuganglichen Ladestationen empfiehlt,
dass die Stadt Wéadenswil fur die Basisinfrastruktur (inkl. Netzanschluss)
der einzelnen Standorte zustandig ist. Fir die Realisierung der Basisin-
frastruktur von 6ffentlichen Ladestationen im Quartier wird ein Rahmen-
kredit von 950‘000 Franken bendtigt; die prognostizierte Amortisationszeit
betragt 20 Jahre. Der Kanton Zirich foérdert den Aufbau der Ladeinfra-
struktur in Gemeinden mit 30%, so dass der Rahmenkredit nicht volum-
fanglich ausgeschopft wird. Fur die Ladestationen selbst und den Betrieb
des gesamten offentlichen Ladenetzes wird mittels Ausschreibung ein
privater Betreiber gesucht.
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Abb. 1: Offentliche Ladestationen
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Ziele und Vorgehen m Widenswi

Ubergeordnete Ziele
im Bereich Mobilitat

Vermeiden, Verlagern,
Elektrifizieren

11 Ziele und Vorgehen

Die Dekarbonisierung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) ist
wesentlicher Bestandteil fiir die Zielerreichung von Netto-Null
Treibhausgas-Emissionen bis spatestens 2050.

Im Jahr 2020 wurden mobilitatsbedingt in Wadenswil insgesamt knapp
40000 Tonnen CO2-eq verursacht (ohne Flugverkehr), der Energiebedarf
im Bereich Mobilitét (ohne Flugverkehr) lag bei 203 GWh. Geméss «Mas-
terplan Energie und Klima 2030+» soll der Energiebedarf im Bereich
Mobilitat trotz Bevolkerungswachstum — berechnet auf Basis der «Ener-
gieperspektiven 2050+» — bis spatestens 2050 auf 128 GWh reduziert
werden, die mobilitdtsbedingten Treibhausgas-Emissionen auf Netto-Null.
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Abb. 2: Entwicklung Energie- und Treibstoffbedarf Mobilitat in
Wadenswil (Quelle: Energiestadt Wadenswil)

Beim Thema Mobilitat steht das Vermeiden und Verlagern des Verkehrs im
Vordergrund. Die Fahrleistung des MIV muss sukzessive gesenkt bzw. auf
Elektroantrieb umgestellt werden. Der Umstieg auf energieeffiziente, mit
erneuerbaren Energien angetriebene Fahrzeuge, leistet einen wichtigen
Beitrag zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen, fir mehr Un-
abhangigkeit und damit zur Erreichung der Ubergeordneten Energie- und
Klimaziele.

Die Transformation auf unseren Strassen, von Verbrenner-Fahrzeugen
hin zur Elektromobilitét, findet bereits statt. Geméss aktueller Statistik
waren in der Schweiz bis Ende des 2. Quartals 2023 bereits 28% der neu
zugelassenen Personenwagen Elektrofahrzeuge (19% rein elektrisch).
Das Tempo ist hoch und Ubertrifft die Erwartungen der Analysten bereits
heute.

Dies ist auch in Wadenswil spirbar, wo die Transaktionen an den bereits
vorhandenen Ladestationen, wie etwa bei den Sportbauten Untermosen,
deutlich zugenommen haben.
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1 Ziele und Vorgehen m Widenswil

Elektroautos laden Die meisten der Ladevorgénge fir Elektroautos finden zu Hause oder

im o6ffentlichen Raum am Arbeitsplatz statt. Mit dem Wachstum und der zunehmenden Elektri-
fizierung wird davon ausgegangen, dass dieser Bedarf bis im Jahre
2035 deutlich ansteigen wird. Eine weitgehende Elektrifizierung
erfordert zudem eine flachendeckende Grundabdeckung an allgemein
zugénglicher Ladeinfrastruktur.

Im Sinne der Standortattraktivitat sind sédmtliche Stakeholder gefordert,
offentlich zugéngliche Lademdglichkeiten zur Verfigung zu stellen, die
einen regen Publikumsverkehr bedienen. Neben Einkaufs- und Freizeit-
anbietern ist aber auch die offentliche Hand gefragt, die beispielsweise
fur Mieterinnen und Mieter Mdglichkeiten schaffen sollte, die tber keine
Méoglichkeiten verfiigen, ihr Auto zu Hause oder am Arbeitsort aufladen
zu kénnen.

Ziele / Prozess Bis spatestens 2050 sollen insgesamt 25 Standorte mit total 206 Lade-
stationen fiirs Laden im Quartier realisiert werden. Aufgabe der Stadt
ist dabei die Bereitstellung der Basisinfrastruktur inkl. Netzanschluss.
Fur die Installation der Ladestationen und fur den Betrieb des
offentlichen Ladenetzes wird ein Betreiber gesucht.

Der Auf- und Ausbau eines 6ffentlichen Ladenetzes kostet Geld, ist mehr
und mehr aber auch ein Geschéaftsmodell, das sich rechnet. Damit das so
ist, hat der Kanton Zurich im Frihjahr 2023 das «Férderprogramm
Elektromobilitat» etabliert, mit welchem bis zu 30% der Investitionskosten
Ubernommen werden.

i
Analyse Konzeption % Finanzierung Betrieb
i

2020 2021 | 2023 2025 2030 2050

- Energiekommission befasst sich mit E-Mobilitat
- Arbeitsgruppe «eMobility» wird gebildet
- Erste Bedarfsanalyse

- Auftrag fir Umsetzungsplanung
E-Ladestationen an EBP

- «Masterplan eMobility» und
SR-Antrag wird erarbeitet

- Weisung an GR mit Kreditantrag
- Ausschreibung fir Suche Ladenetz-Betreiber

- Auftragsvergabe Ladenetz-Betreiber

- Detailplanung Ladestandorte

- Bau Basisinfrastruktur / Ladestationen
- Betrieb éffentliches E-Ladenetz

Abb. 3: Prozess fiir die Etablierung des 6ffentlichen Ladenetzes
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2 Ausgangslage m Widenswi

Mobilitat in der
Energiestrategie des
Bundes

Langfristige Klimastrategie
Kanton Zirich

21 Mobilitat in der Energie- und
Klimapolitik

Die Schweiz hat das Ubereinkommen von Paris am 6. Oktober 2017
ratifiziert. Sie ist damit ein Reduktionsziel von minus 50 Prozent bis 2030
gegenuber 1990 eingegangen, unter teilweiser Verwendung von auslén-
dischen Emissionsminderungen. Die Schweiz hat zudem angekiindigt, die
Treibhausgas-Emissionen bis 2050 auf Netto-Null zu senken. In der
Volksabstimmung vom 18. Juni 2023 wurde das Klima- und Innovations-
gesetz angenommen. Die Schweiz soll bis 2050 klimaneutral sein. Mit
dem Klima- und Innovationgesetz setzen Bundesrat und Parlament den
Rahmen, um dieses Ziel zu erreichen. Das Klima- und Innovationsgesetz
fordert den Einsatz klimafreundlicher Technologien. Fiir die langfristige
Klima- und Energiestrategie 2050 bildet die wissenschaftliche Unter-
suchung «Energieperspektiven 2050+, eine wichtige Grundlage. Sie
analysieren Szenarien einer Entwicklung des Energiesystems, welche mit
dem Klimaziel Netto-Null bis 2050 kompatibel sind, bei denen batterie-
betriebene Elektrofahrzeuge eine wesentliche Rolle spielen.

Im Kanton Zurich tragt der Verkehr (ohne Luftverkehr) mit einem Treib-
hausgas-Anteil von 39% am starksten zur Klimabelastung bei. Um das
vom Regierungsrat formulierte Klimaziel von Netto-Null erreichen zu
kénnen, muss die Mobilitat umgebaut und insbesondere der MIV dekar-
bonisiert werden. Die Elektromobilitat kann dazu einen grossen Beitrag
leisten und soll entsprechend vorangetrieben und geférdert werden.
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Abb. 4: Treibhausgas-Emissionen der einzelnen Sektoren im Kanton Zirich
und Absenkpfad zu Netto-Null bis 2040
(Quelle: Langfristige Klimastrategie Kanton Zirich, 2022)

Die Stadt Wadenswil ist seit 2010 als Energiestadt zertifiziert und hat
sich seither kontinuierlich steigern kénnen. Im Herbst 2022 erreichte
Waédenswil den «European Energy Award Gold» und damit die hdchste
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2 Ausgangslage m Widenswi

Netto-Null als Ziel

Energiestadt-Auszeichnung. Anfang 2023 hat der Stadtrat den «Master-
plan Energie und Klima 2030+» mit rund 100 konkreten Massnahmen
verabschiedet und per 1. Marz 2023 in Kraft gesetzt.

Die Stadt Wadenswil ilbernimmt mit dem Masterplan die aktuellen ener-
gie- und klimapolitischen Ziele von Bund und Kanton und tbertragt
diese mit dem «Masterplan Energie und Klima 2030+» auf das eigene
Stadtgebiet und die Verwaltung.

Die energiebedingten Treibhausgas-Emissionen sollen im selben Zeit-
raum von 3,51 Tonnen pro Kopf auf Netto-Null gesenkt werden. Im
Absenkpfad mitbertcksichtigt sind das Bevdlkerungswachstum sowie
die Entwicklungen beziglich des Energiebedarfs. Gemeint ist damit
die Verlagerung, Effizienzsteigerung und weg von fossilen, hin zu
erneuerbaren Energietragern.

Mit dem «Masterplan Energie und Klima 2030+» definiert die Stadt
Wadenswil messbare Zielsetzungen und hat einen klaren Plan zur Errei-
chung von Netto-Null. Damit werden die Risiken durch den Klimawandel
minimiert, die Bevdlkerung, die Sachwerte und die natirlichen Lebens-
grundlagen geschiitzt und die Resilienz von Gesellschaft, Wirtschaft
und Umwelt gestarkt.

2020

Pfad Netto-Null = = —

nich-energieverbrauchsbedingte Emissionen in der Stadt Wadenswil
und konsumbedingte THG ausserhalb von Wadenswil

energiebedingte THG
energiebedingte THG, Verwaltung
Senken (Entnahme / Speicherung THG) I

Treibhausgas-Emissionen (THG) | CO2-eq

2050

Abb. 5: Schematische Darstellung des Ziels der Stadt Wadenswil von Netto-Null
Treibhausgas-Emissionen bis spéatestens 2050 (Quelle: Energiestadt Wadenswil)
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2 Ausgangslage m Wadenswi

2.2 Mobllitatstrends in der Schweiz

Bei den Personenwagen waren Elektrofahrzeuge (Summe von BEV,
PHEV und FCEV) Ende 2022 bereits fur rund 5% der gesamtschweize-
rischen Fahrleistung verantwortlich. Ende 2021 lag der Anteil der
Elektrofahrzeuge an der Fahrleistung noch bei 3%.

Der Marktanteil der reinen batterieelektrischen Autos (BEV) am Neu-
wagenmarkt aller Personenwagen hat sich 2022 gegenuiber 2021 wie
bereits im Vorjahr stark erhdht auf 18% (gegentiber 13% im Vorjahr). Im
Jahr 2022 nahmen die Zulassungen fur Plug-in-Hybride (PHEV) leicht
ab: Sie kommen auf einen Anteil am Neuwagenmarkt von rund 8% (9%
im Vorjahr). Die Verscharfung der Emissionsvorschriften fir Neuwagen
haben einen unmittelbaren Einfluss auf den Marktanteil elektrischer
Antriebe. Dies gilt neben Personenwagen je langer je mehr auch fur
Fahrzeuge des Nutzverkehrs und fir Busse.

Das Herzstiick jedes Elektrofahrzeugs — die Batterie — hat sich in den
letzten rund 10 Jahren stark entwickelt. Eine Batterieeinheit von einem
Kilogramm konnte im Jahr 2021 bis zu dreimal mehr Strom speichern als
noch im Jahr 2010. Im Gleichschritt hat sich auch die Reichweite der
Elektrofahrzeuge entwickelt. Auch in den nachsten Jahren ist mit einer
weiteren, deutlichen Verbesserung bei der gewichtsbezogenen Ener-
giedichte der Lithium-lonen-Batterien zu rechnen. Bereits in 10 Jahren
werden gleich grosse Batterien rund zwei Drittel mehr Strom speichern
kénnen. Die meisten rein elektrischen Personenwagen, die im Jahr 2035
neu in Verkehr gesetzt werden, bieten dann reale Reichweiten von mehr

-89%

924
726
668
592
384
295 v
221 181

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1191

Abb. 6: Preise pro Kilowattstunde (kWh) fir Lithium-lonen-
Batterien. (Quelle: Bloomberg 2019)
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2 Ausgangslage m Widenswi

Plug-in-Hybride und
Rolle von Wasserstoff

als 600 Kilometer und werden sich im Vergleich zu den heutigen Ver-
brennerfahrzeugen kaum mehr unterscheiden. Nicht nur die Energiedich-
te, sondern auch die Batteriekosten haben eine positive Entwicklung hin-
ter sich. So haben sich die spezifischen Batteriekosten in den letzten 10
Jahren um 89% reduziert (siehe Abb. 6). Gemass Prognose (Bloomberg
2022) ist bis 2030 nochmals mit einer Halbierung der Kosten zu rechnen.

Diese Entwicklung hat dazu gefiihrt, dass die BEV fur immer mehr
Anwendungsfalle attraktiv werden — auch in solchen, die vor wenigen
Jahren noch unvorstellbar waren. Inzwischen wird der batterieelektrische
Antrieb nicht nur bei den Personenwagen und den leichten Nutzfahr-
zeugen als dominierende Technologie angenommen, sondern auch bei
Bussen und schweren Nutzfahrzeuge.

PHEV durften, getrieben durch die verscharften CO2-Emissionsvorschrif-
ten fur Automobilimporteure, in den nachsten Jahren eine Relevanz be-
halten. Langfristig werden sie allerdings an Bedeutung verlieren. PHEV
sind auch nur begrenzt mit dem Emissionsziel Netto-Null kompatibel. Fir
null Emissionen missten klimaneutrale biogene oder synthetische
Treibstoffe eingesetzt werden. Die Verfligbarkeit biogener Treibstoffe
(aus Abfallen) ist stark limitiert. Die Herstellung von synthetischen Fliissig-
Treibstoffen aus Strom Uber Wasserstoff und Kohlenstoff, ist sehr
energieintensiv und daher wenig effizient.

Im Jahr 2022 wurden in der Schweiz lediglich ein paar dutzend Wasser-
stoff-Brennstoffzellenfahrzeuge (FCEV) neu zugelassen. Ihr Marktanteil
ist entsprechend unbedeutend. Wasserstoff-Brennstoffzellenfahrzeuge
(FCEV) sind technisch komplexer und weniger effizient als BEV. Als
batteriebetriebene Elektrofahrzeuge noch eine begrenzte Reichweite von
weniger als 150 km hatten und das Aufladen einige Stunden dauerte,
konzentrierte sich die Diskussion um die Rolle der Brennstoffzelle auf das
Marktsegment des Langstreckenverkehrs. Die hdhere Energiedichte von
komprimiertem Wasserstoff im Vergleich zu batterieelektrischen Fahr-
zeugen und die Moglichkeit, innerhalb weniger Minuten aufzutanken,
liessen Brennstoffzellenfahrzeuge als sehr geeignet fur haufige Lang-
strecken-fahrten erscheinen. Dieser angenommene Vorteil der Brenn-
stoffzelle gegenliber dem batterieelektrischen Antrieb hat sich im PKW
Bereich durch die Entwicklung der Batterie- und Ladetechnik stark
relativiert. Batterieelektrische Fahrzeuge bieten heute eine reale Reich-
weite von meist bis 400 km (mit grésseren Batterien auch bis zu 600 km),
und die neueste Generation verwendet 800-V-Batterien, die in etwa 15
Minuten 200 km Reichweite nachladen kénnen. In der kommenden De-
kade besteht das Potenzial durch weiter optimierte Batterietechnologien
volumen- und gewichtseinsparende Innovationen voranzutreiben und
damit die reale Reichweite weiter stark zu erhéhen.

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025 10



2 Ausgangslage m Widenswi

Energieverbrauch und
Treibhausgas-Emissionen
im Bereich Mobilitat

Fahrzeuge der Stadt
Wadenswil

23 Aktuelle Situation und
Handlungsbedarf in Wadenswil

Der Mobilitatsbereich verursacht mit rund 40‘000 Tonnen CO2-eq
die zweithéchsten Treibhausgas-Emissionen.

Sektor 2011 2018 2019 2020 2011 2020
tCO;-eq tCO;-eq tCO,-eq tCO,- tCO,-
eq/EW eq/EW
Wirme 61000 | 46709 . 47'803 2.9 1.91
$ .
Strom 16142 | 1188 5 o 1274 0.8 0.05
=
()
Mobilitit 35000 k.A o 39151 1.7 1.56

Abb. 7: Energiebedingte Treibhausgas-Emissionen in
Wadenswil (Quelle: Energiestadt Wadenswil)

Die Verlagerungen und Umwalzungen im Verkehrsbereich sind fur die
offentliche Hand eine grosse Herausforderungen, national ebenso, wie
auf kantonaler und kommunaler Ebene. In Bezug auf die Elektrifizierung
des MIV stellen sich nicht nur technologische, logistische und reglemen-
tarische Fragen, sondern auch solche zur Rollenverteilung und Zustan-
digkeit sowie natlrlich zur Finanzierung.

Die Verwaltungsabteilungen der Stadt Wadenswil verfligen Uber einen
eigenen Fuhrpark der laufend erneuert wird. Mit einer eigenen offentli-
chen Tankstelle (Benzin, Diesel, Gas) wurden in den vergangenen
Jahren auch zahlreiche gasbetriebene Fahrzeuge der stadtischen Flotte
angeschafft, die seit 2021 mit 100% Biogas versorgt wurden. Die
Elektrifizierung der stadtischen Flotte ist noch nicht weit fortgeschritten.

Der motorisierte Individualverkehr erlebt in den nachsten Jahren eine
Elektrifizierung in grossem Ausmass und hohem Tempo. Dies betrifft
auch die Stadt Wadenswil auf allen Handlungsebenen, sei es in Bezug
auf die eigene Fahrzeugflotte, den privaten Individualverkehr oder die
Bereitstellung von Energie (Strom).
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m Widenswil

3 Hintergrund

31 Ladebedurfnisse, Ladearten
und Ladestationen

Unterschiedliche
Bedurfnisse mit
verschiedenen
Ladeoptionen

Beim Laden von Elektrofahrzeugen gibt es unterschiedliche Bedurfnisse,
die mit der Nutzung und der verfligbaren Zeit zusammenhangen. Es wird
davon ausgegangen, dass ein Grossteil aller Ladevorgange fur Elektro-
fahrzeuge zu Hause (z. B. Laden Uiber Nacht) oder am Arbeitsplatz statt-
finden werden. Fur Fahrzeughalterinnen und Fahrzeughalter, die weder
zu Hause noch am Arbeitsplatz laden kénnen, braucht es einen Mix von
allgemein zuganglichen Ladeoptionen, die das zukunftige Ladebedurfnis
befriedigen kénnen. Die Untersuchungen des BFE (2023) zeigen, dass
29 bis 51% des Ladebedarfs im Jahre 2035 an allgemein zuganglichen

Ladestationen geladen wird.
Laden

Laden
im Quartier am Zielort

A

Laden
zu Hause

Laden am
Arbeitsplatz

Wahrend einer Aktivitat
auf Parkplatzen und in
Parkhausern von
Einkaufs- und Freizeit-
einrichtungen

In Unternehmen In der Néhe zum
auf Parkplétzen und

in Einstellhallen

In Ein- und Mehr-
familienhausern
auf Parkplatzen und
in Einstellhallen

Wohnort auf Parkolatzen.
in Parkhausern,

blauen Zonen und an
Ladehubs

Ladedauer Ladedauer Ladedauer Ladedauer Ladedauer
2-10 h 1-8n 1-10n 15- 60 min max.15 min
Private Halbprivate Allgemein Allgemein Allgemein
Heim- Ladepunkte am zugangliche zugangliche zugéangliche
Ladepunkte Arbeitsplatz Langsam- Schnell- «High Power
Ladepunkte Ladepunkte Charger»
AC- AC- AC- AC- AC- DC- DC- DC-
Ladepunkte Ladepunk Ladepunkte Ladepunkte Ladepunk Ladepunt Ladepunkte Ladepunkte
3,7 kW 11 kw 11-22kwW 3,7kW  11-22 kW | bis50 KW bis 150 kW bis 350 KW

Abb. 8: Ladebedirfnisse und Ladeoptionen (Quelle: BFE/EBP, 2023)

Laden zu Hause (Home Charging)
Aufladen am Wohnort an privaten Ladestationen (Garage, Parkplatz),
mit Wechelstrom (AC). Die Ladeleistung betragt typischerweise 3,7 oder

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025
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Langsames Laden mit Wech-
selstrom (AC) — schnelles
Laden mit Gleichstrom (DC)

11 kW und die Ladedauer je nach Leistung und Batteriegrosse zwischen
2 und 10 Stunden.

[l Laden am Arbeitsplatz (Work Charging)

Aufladen an Ladestationen am Arbeitsplatz. Diese Kategorie bericksich-
tigt sowohl die privaten Fahrzeuge der Mitarbeitenden (Pendler) wie auch
die Betriebsfahrzeuge (Flotte). Es werden Ladestationen mit 1-2 Lade-
punkten und einer Ladeleistuna von 11 bzw. 22 kW verwendet.

B Laden im Quartier (District Charging)

Aufladen an 6ffentlich zuganglichen Ladestationen in unmittelbarer Nahe
zum Wohnort, beispielweise Parkplatze in der blauen Zone fiir Anwohner.
Es werden Ladestationen mit meistens 2 Ladepunkten (fir 2 Parkplatze)
und einer Ladeleistung von 11 bzw. 22 kW (AC) eingesetzt. Die Ladedau-
er betrdat 1 bhis 8 Stunden.

Laden am Zielort (Point of Interest Charging)

Aufladen an offentlich zugénglichen Ladestationen auf bestehenden
Abstellplatzen, beim Parkieren z. B. wahrend einer Aktivitat (Einkauf,
Kinobesuch, Sport etc.). Je nach Standort handelt es sich um DC-
Lade-stationen mit hohen Ladeleistungen von 50 bis 100 kW und einer
entsnrechend kiirzen | adedatier von 15 his 60 Mintiten.

Schnell-Laden (Fast Charging)

Schnellladen an 6ffentlich zugénglichen Ladestationen mit hoher DC-La-
deleistung von meist Uber 100 kW bis 350 kW. Die sogenannten «High
Power Charger» befinden sich meistens an Hauptverkehrsachsen, auf
Raststatten und bei Tankstellen. Die Ladedauer betragt max. 15 Minuten.

Batterien von Elektroautos kdnnen wahlweise mit Wechselstrom (AC)
oder Gleichstrom (DC) geladen werden. Dank der hohen Leistung (kW)
kénnen Elektroautos mit einer DC-Ladung viel schneller geladen werden.
Diese Ladeatrt ist vielerorts aber nicht moglich, da beispielsweise zu Hau-
se kein Gleichstrom (DC) verfiigbar ist.

Typ 2 (AC) CHADEMO (AC/DC)

00 00 (&)
Q00 O O

QD & &

Typ 1 (AC)

QO

OOO

CCS Combo Typ1(DC) CCS Combo Typ2(DC) Supercharger (AC/DC)

Abb. 9: Die géngigsten Steckerverbindungen fir das Laden von E-Autos
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Beispiele verschiedener
Ladestations-Typen

Um ein Elektroauto zu Hause oder unterwegs laden zu kénnen, ist das
passende Kabel mit entsprechendem Ladestecker erforderlich. In der
Schweiz ist der Typ 2-Ladestecker (européischer Standard) verbreitet.
Fur die Schnellladung mit Gleichstrom (DC) hat sich der CCS- oder
Combo-Stecker hierzulande etabliert. Asiatische Fahrzeuge haben mit
CHADEMO ein eigenes Steckersystem und Tesla setzt auf seinen
Super-charger.

GOFASTM

Abb. 10/11: Offentliche Ladestation beim Hallenbad mit 1 Ladepunkt (22 kW/ AC)
und Schnell-Ladestationen an der Autobahn in Horgen (je 150 kW/ DC)

Abb. 12: Schnell-Ladestation fiir Postauto-Busbetrieb in
Graubiinden (Quelle: Repower)
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Mit der Elektromobilitat
entstehen neue
Geschaftsfelder mit
verschiedenen
Stakeholdern

22 Wertschopfungskette, Anbieter
und Dienstleistungen

Die Besonderheit der Elektromobilitéat liegt u. a. darin, dass sich sowohl
der Fahrzeugmarkt als auch der Markt von Ladestationen flr neue Ak-
teure offnet bzw. neue Markte entstehen. Durch die veranderten Markt-
strukturen und neuen technologischen Gegebenheiten ist eine Vielzahl
verschiedener Geschaftsmodelle mdglich. Deshalb sind bei der E-Mo-
bilitét in der gesamten Wertschépfungskette verschiedene Stakeholder
involviert:

- Herstellung: Fahrzeug, Batterie, Ladeinfrastruktur
- Energie: Stromproduktion, Netz / Leitung
- Betrieb: Stromversorgung, Ladestations-Betrieb, Wartung, Abrechnung

® Kerngeschéaft
Optionale Leistung

o)

ot
&o“‘?'“g \,\“‘e&o"o\ oq,,ca“"ceg\ "
o > 00 vs“‘\ ot et
Bt 0 e W 9% oo

Energieversorger (EVU)

Fahrzeughersteller (OEM)

Produzenten Ladeinfrastruktur @

Ladenetzwerk-Betreiber

Batteriehersteller

Ladenetz-Betreiber (MSP)
Ubernehmen Investitionen,
Betrieb und Wartung von
offentlichen Infrastrukturen

Abb. 13: Fiur die Etablierung und den Betrieb eines offentlichen Ladenetzes
stehen in der Wertschdépfungskette insbesondere die Ladeinfrastrukturen (CPO)
und die Ladenetzbetreiber (MSP) im Fokus (Quelle: EBP, 2022)

Die Investitionen fiir die Infrastrukturen (Leitung, Ladestation) und auch
fur den Betrieb (Strom, Abrechnung) und die Wartung liegen im privaten
Umfeld (Home Charging) und bei gewerblichen Anwendungen (Work
Charging) in der Regel vollumfanglich bei den Grundeigentiimern.

Je nach Standortqualitdt und Nutzungsfrequenz tibernehmen bei 6ffent-
lich zuganglichen Ladestationen institutionelle Anbieter die Investitionen
in die Ladeinfrastrukturen (CPO) und treten als Service-Provider (MSP)
fur den Betrieb der Ladestationen in Erscheinung. Die aktuell
wichtigsten in der Schweiz aktiven Anbieter sind in der nachfolgenden
Tabelle zusammengestellt.
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.!!!!!! I Widenswil

EU (via Roaming)

Netzwerk / Anbieter PLUGZN>ROLL swiss.w rqe.cl
MOVE

Partner Repower Groupe E, EWB, Shell Switzerland | TCS, Energie 360°
Primeo Energie

Eigene Ladestationen | ~230 -1'290 -2300 KA

Ladestationen -5'000 -6‘000 kA -8‘000

in der Schweiz

(inkl. Roaming)

Ladestationen in der -40°000 -80‘000 kA -256‘000

Zugang / Abrechnung

Kreditkarte / RFID
und Badge, App,
SwissPass

Kreditkarte / RFID
und Badge, App

Kreditkarte / RFID
und Badge, App,
SwissPass, SMS

Kreditkarte / RFID
und Badge, App,
SwissPass

Tarife

Kein Abo, Preise
unterschiedlich

(z.B. CHF 1.50 +
CHF 0.20 / kwh)

Mit Abo: Fixe
Gebuhren (jahr-
lich /monatlich) +
Energiepreis pro
Ladevorgang.

Mit Abo: Energie-
preis + fixe Gebih-
ren (jahrlich, Preis
pro Ladung). Ohne
Abo: Preis pro

Kein Abo, Preise
unterschiedlich

(z.B. CHF 1.50 +
CHF 0.18 / kwh)

Ohne Abo: Preise | Ladedauer
unterschiedlich
plugnroll.com move.ch evpass.ch swisscharge.ch

Unterschiedliche Anbieter —

unterschiedliche
Abrechnungssysteme

Abb. 14: Die wichtigsten Elektromobilitats-Provider (MSP), die 6ffentliche
Ladenetze betreiben / unterhalten (Quelle: EBP, 2022)

Gemass dem Branchenverband «Swiss eMobility» gibt es (Stand: Mai /
Juni 2021) folgende weitere Ladenetz-Betrieber, die u. a. auch in der
Schweiz aktiv sind:

- Fastned (Fastned Switzerland AG)
- eCarUp (eCarUp AG)

Laden an offentlichen Stationen ist haufig wenig intuitiv und intrans-

parent. Aufgrund der verschiedenen Geschéftsmodelle der Anbieter
kommen unterschiedliche Abrechnungssysteme zum Einsatz. Die Lade-
netz-Betreiber bieten teilweise Mitgliedschaften an. Daftr kbnnen Monats-
oder Jahresgebiihren anfallen. Mitglieder laden dafiir im eigenen
Ladenetz zu Vorzugspreisen. Nicht-Mitglieder kénnen an 6ffentlichen
Stationen ebenfalls laden, jedoch zu anderen Konditionen. An Ladestatio-
nen offentlicher Ladenetze kann wie folgt abgerechnet werden:

- Zeit: unabhéngig von der geladenen Energie wird die Zeit verrechnet,

in der das Auto mit der Ladestation verbunden ist.

- Energie: die Lademenge in kWh wird in Rechnung gestellt.
- Zeit | Energie: Zeit und kWh werden kombiniert abgerechnet.
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Zudem kann eine Startgebuhr verrechnet werden, also ein zusatzlicher
Betrag fur die Initialisierung der Ladetransaktion. Ebenfalls méglich ist
eine Pauschale oder Prepaid-Tarife.

Grundsatzlich gilt beim Laden unterwegs: Je schneller es gehen muss,
desto héher sind die Kosten. Zum besseren Verstandnis und als Anhalts-
punkt nachfolgend ein Vergleich mit Ladevorgangen unterschiedlicher
Leistungen fur 100 Kilometer Reichweite (ca. 20 KwWh):

Ladeort Ladeleistung | Ladedauer | Kosten CHF
Offentliche AC 11-22kW | 1-2h 0.24 - 0.55/ kWh
Parkplatze 0.02 - 0.05/ min
Einkaufszentrum/ | AC 11-22kW | 1-2h kostenlos
Kundenparkplatze

Unterwegs DC 50 kw 30 min 0.30- 1.00/ kWh
(verkehrsstrategisch | DC 150 kw 10 min 0.30 - 0.50/ min
wichtige Orte) DC 350 kw < 6 min

Abb. 15: Ladedauer und durchschnittliche Kosten fiir 100 Kilometer Reichweite
(Quelle: Swiss eMobility, 2023; angepasst)

Das Staatssekretariat fir Wirtschaft SECO hat auf Basis der Preisbe-
kanntgabeverordnung (PBV; SR 942.211) ein Informationsblatt verof-
fent- licht. Es soll Anbietern und und Konsumenten bei der Anwendung
der Vorschriften zur Preisbekanntgabe im Bereich Elektro-
Ladestationen helfen.
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23 Vorschriften und Empfehlungen

Die Beurteilung, ob es fir eine Ladestation auf 6ffentlichem Grund eine
Baubewilligung braucht, ist komplex und lasst sich nicht pauschal be-
antworten. Eine Auslegeordnung ist, dass wenn bestehende 6ffentliche
Parkplatze «elektrifiziert» werden und diese Umnutzung publiziert und
verflgt wird, die Parkplatze resp. die Ladeinfrastruktur nicht auch noch
im Baubewilligungsverfahren zu bewilligen sind.

Die Ausristung gehdrt zu den E-Ladeplatzen und wird mitverfiigt. Die
Ladestation gehort zum E-Parkplatz, wie bspw. der Parkautomat zur
Weissen Parkzone, die analog zu beurteilen ist, da der Parkautomat
zur Ausristung von Weisse-Zone-Parkplatzen gehdort und einer
Stromzuleitung bedarf.

Baurechtlich gibt es keine Vorgaben fir Ladeinfrastrukturen, diese wer-
den in der Regel im Anzeigeverfahren auf kommunaler Ebene bewilligt.

Die Bau-, Planungs- und Umweltdirektoren-Konferenz (BPUK) hat eine
Orientierungshilfe fir Baubewilligungsverfahren von Ladestationen her-
ausgegeben, in der eine Ubersicht der kantonalen Vorgaben ersichtlich

ist:_ www.bpuk.ch.

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025 18


http://www.bpuk.ch/

3 Hintergrund m Widenswi

Fur die Entwicklung der
Elektromobilitat in der
Schweiz gibt es drei unter-
schiedliche Szenarien

24 Entwicklungsszenarien
Elektromobilitat Schweiz

Die Schweiz befindet sich bezuglich Entwicklung der Elektromobilitét im
européischen Mittelfeld, deutlich hinter den skandinavischen Landern
Norwegen, Island, Schweden und den Niederlanden. In den letzten Jahren
hat die Elektromobilitdt in ganz Europa deutlich Markanteile
hinzugewonnen. In der Schweiz waren Elektrofahrzeuge — Summe von rein
batterieelektrischen Fahrzeugen (BEV), Plug-in-Hybride (PHEV) und
Wasserstoff-Brennstoffzellenfahrzeugen (FCEV) — Ende 2022 bereits fir
knapp 4% der gesamtschweizerischen Fahrleistung aller Personenwagen
verantwortlich.

Die Entwicklung der Elektromobilitét in der Schweiz bis 2050 wird anhand
von verschiedenen Szenarien aufgezeigt. Diese sind kompatibel mit der

Energiestrategie des Bundes, wurden von EBP den zeitgemassen Anfor-
derungen angepasst und mit einem eigenen Szenario (ZERO-E) ergénzt.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

%-Anteil Neuwagenmarkt

20%
10%

0%
2015 2020

=== ZERO-E (Net Zero Efficiency)
e ZERO (Net Zero)

BAU (Business as usual)

e |\larktdaten bis 2021

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Szenario nicht kompatibel
mit Netto-Null bis 2050

Abb. 16: Drei Szenarien zur kiinftigen Entwicklung der Marktanteile fur
BEV, PHEV und FCEV (Quelle: BFE / EBP 2022)

BAU (Business As Usual)

Dieses Szenario orientiert sich an den heute geltenden CO2-Emissions-
vorschriften fiir neu in Verkehr gesetzte Fahrzeuge sowie an den techno-
logischen Entwicklungen der verschiedenen Antriebstechnologien. Die
Reduktionsziele werden in allen Fahrzeugkategorien hauptséchlich mit
batterie-elektrischen Fahrzeugen erreicht. Nach 2030 werden die CO2-
Emissionsvorschriften nicht weiter verschéarft. Das Szenario ist nicht kom-
patibel mit dem Ziel Netto-Null bis 2050. Die Bedeutung der konventio-
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Szenario sieht in gewissen
Segmenten Substituierung
durch H2-Brennstoffzellen-
Fahrzeuge vor

Szenario setzt praktisch
ausschliesslich auf
Elektrifizierung des Strassen-
verkehrs

ICE wBEV sPHEV »FCEV

5000000
4'000'000
3'000'000

2'000'000

2020 2025 2030 2035

BAU
2035

1‘060‘000 BEV
940‘000 PHEV
10°000 FCEV

2040

2045

nellen Verbrennungsmotoren nimmt langfristig ab, allerdings bleiben
die «schwer zu elektrifizierenden» Segmente, priméar Plug-in-Hybride
und Dieselfahrzeuge.

ZERO (Net Zero)

Das ZERO-Szenario orientiert sich am aktuellen Vorschlag des EU-Um-
weltausschusses zur Verscharfung der CO2-Emissionsvorschriften und
hinterlegt ein faktisches Verbrennerverbot fir Personenwagen und
leichte Nutzfahrzeuge ab 2035 und fur schwere Nutzfahrzeuge ab 2040.
Das Szenario ist kompatibel mit dem Ziel Netto-Null bis 2050. Der
batterieelektrische Antrieb dominiert kurz- und mittelfristig den Markt in
allen Fahrzeugkategorien und Grdssenklassen deutlich. Nach 2030 wird
Wasserstoff zu einer kostengunstigen «Global Commodity». Fahrzeug-
segment mit Dieselantrieb (insbesondere Langstrecken-Guterverkehr
und Reisebusse), die bis dann noch nicht durch den batterieelektrischen
Antrieb abgel6st wurden, werden zunehmend durch Wasserstoff-Brenn-
stoffzellen-Fahrzeuge substituiert.

ZERO-E (Net Zero Efficiency)

Diess EBP-eigene Szenario orientiert sich am aktuellen Vorschlag des
EU-Umweltausschusses zur Verscharfung der CO2- Emissionsvorschrif-
ten und hinterlegt ein faktisches Verbrennerverbot fir Personenwagen
und leichte Nutzfahrzeuge ab 2035 und fur schwere Nutzfahrzeuge ab
2040. Das Szenario ist kompatibel mit dem Ziel Netto-Null bis 2050. Der
batterieelektrische Antrieb ist die Schllsseltechnologie zur Dekarbonisie-
rung des Strassenverkehrs und dominiert den Markt in allen Fahrzeug-
kategorien und Gréssenklassen deutlich. Plug-in-Hybride spielen bei den
Personenwagen nur kurzfristig eine relevante Rolle und verschwinden
nach 2040 wieder vom Markt. Wasserstoff- Brennstoffzellenfahrzeuge
werden nur in Nischenanwendungen eingesetzt.

200 2020 2025 2000 2038 2040 2045 208 2020 2025 200 2035 2040 2045 2080
ZERO ZERO-E
2035 2035

1300000 BEV
1000000 PHEV
60000 FCEV

1740000 BEV
860000 PHEV
40'000 FCEV

Abb. 17: Entwicklung des Fahrzeugbestands in der Schweiz im Szenarien-
vergleich (Quelle: BFE / EBP 2022)
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Der Strombedarf der Elektro-
mobilitat wird sich von heute
400 auf etwa 15‘000 GWh
vervielfachen

In der Schweiz wird 2050 der
taglich max. Leistungsbedarf
im 2 bis 3,5 GW Strom
betragen

Der Strombedarf aller aktuell (2022) in der Schweiz verkehrenden Elek-
trofahrzeuge belduft sich schatzungsweise auf etwa 400 GWh pro Jahr,
Uber 90% davon fallt auf die Fahrzeugkategorie der Personenwagen. Im
Jahr 2025 dirfte der Stromverbrauch der Elektromobilitdt bereits bei
2’200 GWh liegen. Im Jahr 2035 steigt der Strombedarf gemass
Szenario ZERO-E bereits auf Gber 11°000 GWh und bis 2050 auf rund
15000 GWh an.

18
15
e ZERO-E (Net Zero Efficency)

£ 12 e ZERO (Net Zero)
E - BAU (Business as usual)
£ q
£
e
» 6

3

0 e

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abb. 18: Entwicklung des Stromverbrauchs fur Personenwagen, leichte und
schwere Nutzfahrzeuge und Busse in der Schweiz bis 2050 (Quelle: EBP 2022)

Bis im Jahr 2050 durften in der Schweiz bis zu 40 GW installierte Lade-
leistung am Stromnetz hdngen — ein Vielfaches der heutigen Jahres-
Hochstlast. Aufgrund der Ungleichzeitigkeiten ergibt sich allerdings eine
deutlich geringere gleichzeitige Maximallast durch die Elektromobilitat.
Je nach Lademanagement und Ladeverhalten dirfte der maximale
Leistungsbedarf der Ladeinfrastruktur fiir Personenwagen im Jahr 2050
schweizweit 2 bis 3,5 GW betragen.

= Gesamt == Home == Work == POI Fast

Abb. 19: Stiindliches Lastprofil durch den Ladebedarf der Elektromobilitat
in der Schweiz, geméass Szenario ZERO-E im Jahre 2050 (Quelle: EBP 2022)
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Je nach Szenario liegt der
Anteil an Verbrenner-
Fahrzeugen in Wadenswil
im Jahre 2050 noch bei 5
bis 20%

25 Entwicklung der Elektromobilitat
iIn Wadenswil

Entsprechend den Entwicklungsszenarien von EBP fir die gesamte
Schweiz, sind diese auch fur sémtliche rund 2200 Schweizer
Gemeinden verfugbar.

Zum Vergleich sind fur Wadenswil nachfolgend die Szenarien BAU (weiter
wie bisher) und das ambitioniertere ZERO-E (Net Zero Efficiency) be-
zuglich Entwicklung des Fahrzeugbestands einander gegeniubergestellt.

ICE mBEV mPHEV =FCEV
16’000

14°000
= o il
10'000

8000

6'000

4'000

2'000

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2020 2026 2030 2035 2040 2045 2050

BAU ZERO-E

Abb. 20: Entwicklung des Personenwagen-Bestands in Wadenswil im Szenarien-
vergleich BAU und ZERO-E (Quelle: EBP, 2022)

Der Gesamtbestand aller Personenwagen in Wadenswil wird von 12500
(2020) bis im Jahre 2050 auf rund 15500 Fahrzeuge zunehmen. Die
Elektrifizierung der Mobilitat findet unterschiedlich stark statt. Je nach
Szenario liegt der Anteil von Verbrenner-Fahrzeugen im Jahre 2050
noch bei etwa 20% (BAU), resp. bei 5% (ZERO-E).

BAU ZERO-E
BEV PHEV BEV PHEV
Jahr Anzahl Fahrzeuge Anzahl Fahrzeuge

2020 151 111 151 111
2025 870 660 980 760
2030 1960 1590 2460 1'870
2035 3330 2730 5280 2470
2040 4830 3730 9'050 1'860
2045 6200 4000 11600 1°000
2050 7600 4400 13500 500

Abb. 21: Entwicklung des Bestands von Batteriefahrzeugen (BEV und
PHEV) in Wadenswil im Szenarianvergleich BAU und ZERO-E (Quelle: EBP)
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Ladeinfrastruktur fur
offentliche Gebaude und
Stadtverwaltung

Ladearten:
@ Laden am Arbeitsplatz

W Laden im Quartier
Schnell-Laden

» Standorte / Ladestationen auch in
«Offentliches E-Ladenetz»

21 Lade- und Infrastrukturbedarf
der Stadtverwaltung

Die Stadt Wadenswil verfiigt Uber eine eigene Fahrzeugflotte und hat
offentliche Bauten mit und ohne Publikumsverkehr. Der Umgang mit der
Elektromobilitét in Bezug auf Fahrzeugbeschaffung und Ladeinfrastruktu-
ren ist daher auch ein Thema fur die ¢ffentliche Hand.

Basierend auf den allgemeinen Fahrzeug-Entwicklungsszenarien wird
auch die Elektrifizierung der stadteigenen Fahrzeugflotte stattfinden. Fir
den stadteigenen Pendler- und Berufsverkehr sind dafur Ladeinfrastruk-
turen bereitzustellen, die an geeigneten Standorten auch der
allgemeinen Offentlichkeit zur Verfigung gestellt werden kénnen.

Die Untersuchungen haben zur Annahme gefihrt, dass an total 17
Standorten bei stadtischen Liegenschaften bis im Jahre 2030 insgesamt
36 Ladestationen benétigt werden, bis im Jahre 2050 an 18 Standorten
deren 91. Jede Ladestation verflgt in der Regel Uber 2 Ladepunkte (2
elektrifizierte Parkplatze).

Die meisten, der fur die ¢ffentliche Hand evaluierten 18 Standorte, sind
auch fiir die Nutzung durch die Offentlichkeit geeignet. Damit kann
einerseits von einer finanziellen Einnahmequelle ausgegangen werden,
andererseits stellt sich schliesslich die Frage, wer fir den Betrieb und
die Wartung zusténdig ist.

ID Ladestationen fur 6ffentliche Gebaude auch offentl. Art 2030 2050
und Stadtverwaltung nutzbar Anzahl Anzahl
Wadenswil

0649 Stadthaus | Florhofstrasse 6 ja 3 3

058Y Soziales / Stadtpolizei | Lindenstrasse / Lindenplatz ja IR 2 6

003 Werke | Ritibuelstrasse 3/5 ja il 3 6

005 Werkhof Planen und Bauen | Ritibuelstrasse 7 nein 2 5

025% Hallenbad / Sportanlage Untermosen | Speerstr. 95 ia “ 3 10

006 Freizeitanlage / Schulhaus Untermosen | Gulmenstr.  ja ] | 1 3

034" Glarnisch | Parkhaus Sport- / Kulturhalle / Schulhaus ja “ 1 4

1129 Schulhaus Rotweg / Fuhr | Parkhaus, Rotweg ja “ 3 10

1049 Schulhaus Gerberacher | Aussen-PP ja “ 4 11

007 _Alterszentrum Frohmatt | Biirgerheimstrasse 8 ja “ 3 6

008 Alterssiedlung Bin Radbe | Schlossbergstrasse 15 ja “ 1 2

010 Alterssiedlung Tobelrai | Speerstrasse 105 ja II 0 1

Au

035 Schulhaus Steinacher | Johannes Hirt-Strasse ja “ 2

036 Schulhaus Ort | Alte Landstrasse 84 / 86 ja ] | 1 2
Schénenberg

051Y Sport- / Mehrzweckhalle Schénenberg | Aussen-PP ja “ 3 12

052 Alterszentrum Frohmatt | Standort Stollenweid ja [ | 3 6

054 Primarschulhaus Schénenberg | Schulhausweg 10 nein 1 1
Hitten

118 Primarschulhaus Hutten H 1 1

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025 23



4 Umsetzung

St

vy Qg; : ATHAL

; 3 QULH gkt |
mzur ;%Lj

Stelnache:' v" 036 Sl M !

| LTYINES :
M\go/sasher - E-Ladestationen
/’}_’ ' B2 fur offentliche
N 505 0P el P Gebaude und
\# .-.’Iéuu' . : 2 Verwaltung

P ———

chalchtaren s 2
Q 532 \N\";{ \v
]/drschwénd RYo }n\)%\?/
5 525/ 8 .Y »(h|05$

% XHe’vlisbem Q} :486\. “Q?i\ \
g D kc’-\ N

) *3 %g'”e\ o

/7 36 Wadenswil |

Geenste i f

671 'Sg iereg

538
Hirzel\ ;-

\\\ Unterfelsen % i,
520 Burghalden

Moos &*\-“

STZ. 7

" NBennriiti 4_

/S /‘d 854 4
y (A
moos 3 Hutte 29 ‘/ Ross

\opmrm - > L) /1
d.:‘gs o - > 5 o
Eal ; 4% ' o\ &

-y HuttAer,Brugg xschwarz 9

745

o '

=l
Sy Bk ek @
xm,,by |

/A

;degg\/"'. "L"/%M'?ﬁi
)

v \\ §
' . ; G177 e O Uk
N\ [ sy Sty
AJ N Sdzyvggden L5 > Qﬂ

v .;@ Gmﬁ;.\ “‘ >
» S N
\%&'x. (f’ruenf g : \‘jStem‘e > 9

X P 7 52 3=
o (5 592 = e
o 264N
5 Samstq ern.,/ rlen 55

/’r‘%‘ N 628 <5 S‘age"‘:-ms 32
£

ee!l - Félfnig: B B Y 5B
S Y S

668 N7 < y
Néumiili - =/653 ,'7*
3 A o Vs ‘= - o e
7 ‘é/G\sthwend > _Allen: ¢ Asch;
3 =2 wmden -"-::'—c"‘/' 3

4737 > 8

RS = S(helenblugg Ja5— 727

Mogelnes
L2y Schgerekmn

g
e e o fo
i 761 ‘ - ‘ . :
- oden i~ = i . <
S s g Schanauy | 7 Mistlibiel Y7
) —
71&«‘—/ . > > ~ ¢ . ! | w
A Al ?V—"\ — \80 '.:} 1Lk ¢ 1)
o Sparen YN\ EETENR 2 / 1OGI1 o {
reilander,

re
862.5\:‘( A‘i i ‘('y! 1 _‘_ 1080 Wld
) Z,ml RN R - ildspitz
£ vou7 ”g\ \ \h\\",’ Hohronen )—~— f\

.57?

530,

—7;%@
mimoosf/

\rFreyenwe:;er H !

~

S c/hmdel
1017 \B‘\c{”‘

]204 Gschwam

\EE\VBgEl. "alVa NN N Y

; ,~1092 34\\%

Abb. 22: Ladestationen fir 6ffentliche Gebaude und Verwaltung
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4 Umsetzung

Datengestutzter Experten-
ansatz mit dem «Localizer»

von EBP

+2 Offentliches E-Ladenetz
in Wadenswil

In der Stadt Wadenswil wird in den nachsten Jahren das langerfristige
Rollout von offentlich zugénglichen Ladestationen fir Elektrofahrzeuge
gepruft.

Ein offentliches Ladenetz ist aus verschiedenen Griinden eine Heraus-
forderung: Die Ladestationen sollen an gut frequentierten Standorten
erstellt werden und in einer Umgebung mit hohem potenziellem Ladeauf-
kommen, damit ein wirtschaftlicher Betrieb mdglich ist. Die Ladestationen
sollen aber auch aus verkehrspolitischer Sicht an sinnvollen Standorten
gebaut werden, so dass kein Mehrverkehr generiert wird. Trotzdem sollen
nur so viele Standorte realisiert werden, damit ein rentabler Betrieb mog-
lich ist. Fur die Realisierung der Ladestationen sind zudem verfugbare
Grundstiicke, Parkmoglichkeiten und eine gute Anbindung ans Stromnetz
von grosser Bedeutung.

Die Planung der optimalen Ladestationen in einer Stadt ist komplex, da
einerseits viele unterschiedliche Konstellationen mdglich sind und zum
anderen nicht einfach optimiert werden kann, weil es
Wechselwirkungen zwischen Ladestationen gibt. So verandert
beispielsweise das Verschieben einer Ladestation auch das
Ladeaufkommen an benachbarten Ladestandorten.

104

13

1.4

109 113 437

15.7

15
23

11

Abb. 23: Das Routing (GIS-Analyse) bringt das potenzielle Ladeaufkommen
vom Hektarraster auf die Ladestandorte. Der «Localizer» berechnet nach jeder
Itera-tion und fir jeden potenziellen Standort das Ladeaufkommen und prift,

ob ein wirtschaftlicher Betrieb mdglich ist (Quelle: EBP, 2022)

Mit dem von EBP entwickelten Tool «Localizer» haben deren Mobili-
tatsfachleute in der Stadt Wadenswil (iber 100 potenzielle Standorte fur
offentlich zugangliche Ladestationen eruiert, diese ausgewertet, mitein-
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4 Umsetzung .

Anzahl Standorte und Lade-

stationen bis 2030/ 2050

Anzahl Standorte

ander verglichen und priorisiert. Das Tool beriicksichtigte dabei
folgende Grundlagen und Faktoren:

Bevolkerungs-, Gebaude und Wohnungsstatistik (GWS)

Siedlungsentwicklung

Mobilitéatsverhalten (Mikrozensus Verkehr und Mobilitat)

Zukunftige verkehrliche Entwicklung (NPVM)
Verkehrsaufkommen und Verkehrsstatistik

Motorfahrzeug-Informationssystem (MOFIS)

Haushaltsbudget-Erhebung (HABE)

Lokalwissen (Energiekommission)

Ausgehend von bereits bestehenden Lademdglichkeiten simuliert der
«Localizer» in einem iterativen Verfahren die weiteren Ladestandorte und
bertcksichtigt dabei die erwahnten Einflussfaktoren. Dafir wird das
potenzielle Ladeaufkommen, welches urspriinglich im Hektarraster (100 x
100 Meter) vorliegt, Uber ein Routing der kirzesten Wege auf dem Stras-
sennetz (GIS-Analyse) auf die potenziellen Ladestandorte verteilt.

Ein Standort wird vom «Localizer» nur dann vorgeschlagen, wenn das
so akkumulierte Ladeaufkommen einen rentablen Betrieb garantiert und
die Realisierung technisch maéglich ist. Mit dem datengestitzten
Expertenansatz des «Localizer» kann so das aus wirtschaftlicher und
verkehrstechnischer Sicht optimale Ladenetz geplant und wirtschaftlich
realisiert werden.

Fur ein offentliches Ladenetz auf dem Stadtgebiet von Wadenswil wurde
bis 2030, resp. bis spatestens 2050 nachfolgender Bedarf ermittelt, der
auf dem Entwicklungsszenario ZERO-E basiert. Die Stadt Wadenswil fo-
kussiert sich auf den Aufbau der Ladeinfrastruktur firs Laden im Quartier.

Bedarf 2030 Totalbedarf 2050

in Wadenswil davon auf in Wadenswil davon auf

Standorte mit
offentlich

zuganglichen
Ladestationen

34

offentlichem Grund offentlichem Grund

21 44 25

Abb. 24: Anzahl Standorte mit 6ffentlichen Lademaoglichkeiten (Quelle: EBP, 2022)

Anzahl Bedarf 2030 Totalbedarf 2050
Ladestationen in Wadenswil davon auf in Wadenswil davon auf
offentlichem Grund offentlichem Grund
M Laden im 57 57 206 206
Niiartinr
" Laden am Zielort 50 42 156 118
Schnell-Laden 6 1 48 25

Abb. 25: Anzahl 6ffentlich zuganglicher Ladestationen (Quelle: EBP, 2022)
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4 Umsetzung m Widenswil

ID  Offentliches Ladenetz auf Wadenswiler Stadtgebiet Offentlicher Art 2030 2050
* Eignung fir Sharing Grund Anzahl Anzahl
004 Wiesenstrasse | Strassen-PP ja 2] 5 15
009 Tiefenhofstrasse | Strasen-PP bei Schrebergérten ja I 3 12
013 Schitzenmatt | Restaurant-PP nein 0 3
018 Zirisee Center Wadenswil | Parkhaus Einkaufscenter nein % 0 5
025* Sportanlage Untermosen | Parkhaus Hallenbad ja 3 10
027 Alterszentrum Frohmatt | Strassen-PP, Frohmattstrasse ja IE 6 18
028 Bahnhof Wadenswil | Aussen-PP, Sust / Bahnhofstrasse nein [ 0 4
029 Bahnhof Au | Ausen-PP, Seestrasse nein E 1 4
030 Alte Landstrasse | Strassen-PP ja 3 14
031* Hutten | PP Friedhof / Schdonenbergstrasse ja ]i 3 11
033* Rothuus | Strassen-PP ja E 7 18
034 Glarnisch | Parkhaus Sport- / Kulturhalle / Schulhaus ja ]i 1 4
038 Autobahnraststatte Herrlisberg Sud | Aussen-PP nein ﬁ 1 4
041 Golfplatz Schénenberg | Aussen-PP nein ]i 0 4
042* Rietliau / Strandbad | Aussen-PP ja E 2 6
043 Gasiplatz | Aussen-PP, Eintrachtstrasse ja I]i 5 8
044 Landgasthof Au | Aussen-PP, Halbinsel Au nein ﬁ 0 3
047 Feld | Aussen-PP, Langriiti- / Schdnenbergstrasse ja I]i 2 10
049 Neubuel | Aussen-PP ja ﬁ 4 12
051* Sport- / Mehrzweckhalle Schénenberg | Aussen-PP ja I]i 3 12
052 Vordere Au | Aussen-PP ja % 1 4
053* Gerbeplatz | Aussen-PP, Gerbe- / See- / Friebergstrasse ja 4 17
055* Platzli | Aussen-PP, Eintracht- / Seestrasse ja 5 13
058* Altes Gewerbeschulhaus | Aussen-PP ja 7 22
059 Lidl | PP Einkaufscenter, Zugerstrasse nein 6 13
064 Stadthaus | Florhofstrasse ja 3 3
065 Florhof | Aussen-PP ja 0 9
068 Eidmatt | Strassen-PP, Oberdorf- / Eintrachtstrasse ja 0 17
074* Schwanen | Strassen-PP, Kreuz- | Zugerstrasse ja 4 12
075 Gessner | Aussen-PP, Steg- / Fabrikstrasse ja 3 6
078 Weinrebe | Aussen-PP (P+R), Seestrasse ja 2 5
079 Hintere RUti | Aussen-PP, Tankstelle / Alte Zugerstrasse ja i 0 5
080* Reidbach | Aussen-PP Einsiedlerstrasse ja 2 7
082 ZHAW Campus Griental | Aussen-PP, Hochschule ja E 0 2
088 Autobahnraststatte Herlisberg Nord | Aussen-PP nein 1 5
098 Meilibach | Aussen-PP, Alte Landstrasse ja % 2 10
103 Kirchpavillon Au | Aussen-PP, General Werdmiller-Str.  ja 10 27
104 Schulhaus Gerberacher | Aussen-PP ja % 4 11
107* Tobeliweg | Aussen-PP, Speerstrasse / Tobeliweg ja E 3 13
109 Waisenhausstrasse | Aussen-PP, Forstbergstrasse ja ]! 1 5
111 Friedhof Wadenswil | Aussen-PP, Neuguetstrasse ja I% 2 9
112 Schulhaus Rotweg / Fuhr | Parkhaus, Rotweg ja 3 12
115 ZHAW Campus Reidbach | Aussen-PP / Parkhaus nein 1 3
117 Staubenweidli | Aussen-PP ja n 0 3
113 410

Ladearten: B Laden im Quartier M Laden am Zielort Schnell-Laden
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Umsetzun

ID Ladepunkte fiis Laden im Quartier Offentlicher Art 2030 2050
auf 6ffentlichem Grund Grund Anzahl Anzahl
004 Wiesenstrasse | Strassen-PP ja 2 7
009 Tiefenhofstrasse | Strasen-PP bei Schrebergérten ja 3 12
027 Alterszentrum Frohmatt | Strassen-PP, Frohmattstrasse ja 4 14
030 Alte Landstrasse | Strassen-PP ja 3 14
031 Hautten | PP Friedhof / Schonenbergstrasse ja 2 7
033 Rothuus | Strassen-PP ja 4 9
043 Gasiplatz | Aussen-PP, Eintrachtstrasse ja 2 6
047 Feld | Aussen-PP, Langriti- / Schdonenbergstrasse ja 0 4
051 Sport-/ Mehrzweckhalle Schénenberg | Aussen-PP ja 2 8
053 Gerbeplatz | Aussen-PP, Gerbe- / See- / Friebergstrasse ja 2 8
055 Platzli | Aussen-PP, Eintracht- / Seestrasse ja 3 8
058 Altes Gewerbeschulhaus | Aussen-PP ja 4 11
064 Stadthaus | Florhofstrasse ja 2 2
065 Florhof | Aussen-PP ja 0 6
068 Eidmatt | Strassen-PP, Oberdorf- / Eintrachtstrasse ja n 0 8
074 Schwanen | Strassen-PP, Kreuz- | Zugerstrasse ja n 4 10
075 Gessner | Aussen-PP, Steg- / Fabrikstrasse ja n 2 5
098 Meilibach | Aussen-PP, Alte Landstrasse ja n 1 6
103 Kirchpavillon Au | Aussen-PP, General Werdmdller-Str.  ja u 8 23
104 Schulhaus Gerberacher | Aussen-PP ja u 2 7
107 Tobeliweg | Aussen-PP, Speerstrasse / Tébeliweg ja O 2 7
109 Waisenhausstrasse | Aussen-PP, Forstbergstrasse ja | 1 5
111 Friedhof Wéadenswil | Aussen-PP, Neuguetstrasse ja 2 7
112 Schulhaus Rotweg / Fuhr | Parkhaus, Rotweg ja 2 9
117 Staubenweidli | Aussen-PP ja 0 3
57 206

Ladearten: M Laden im Quartier

Laden am Zielort

Schnell-Laden
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4 Umsetzung

Offentliches
Ladenetz
auf Wadenswiler
Stadtgebiet
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Abb. 26: Ladestationen fiirs Laden im Quartier und restliche Standorte
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4 Umse[zung m Widenswil

Bis 2030 flrs Laden
im Quartier:

- 57 Ladestationen
- 21 Standorte

Bis 2050 flrs Laden
im Quartier:

- 206 Ladestationen
- 25 Standorte

Exponentiell zunehmender
Strombedarf bis 2050

Die Tabelle auf Seite 27 zeigt die bendtigte Anzahl 6ffentlich nutzbarer
Ladestationen in Wadenswil bei den verschiedenen Ladebedrfnissen
«Laden im Quartier» sowie restliche Standorte (siehe Abb. 26) «Laden
am Zielort» und «Schnell-Laden».

Die Stadt Wadenswil fokussiert sich beim Aufbau des 6ffentlichen Lade-
netzes auf das Ladebedurfnis «Laden im Quartier» mit Standorten auf
offentlichem Grund (siehe Tabelle Seite 28). Der ermittelte Bedarf hierfur
liegt bei 21 Standorten mit total 57 Ladestationen bis 2030, respektive 25
Standorte mit total 206 Ladestationen bis 2050.

B Ladenim Quartier ™ Laden am Zielort Schnell-Laden

250
200 192 206
156
150 155 143 |
112 120
100 86
57
50 = 43 48
2121 II 16 28
630 3 6
CERIN | B | ,,
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abb. 27: Anzahl bendtigter, 6ffentlich nutzbarer Ladestationen in
Wadenswil (Quelle: EBP 2022)

Der aktuelle Strombedarf der Elektromobilitat ist aktuell mit deutlich unter 1
GWh marginal. Entsprechend dem Entwicklungsszenario fir Wadenswil
wird er im Referenzjahr 2030 etwa 3,7 GWh und im Jahre 2050 knapp 14
GWh betragen.

W Laden im Quartier ™ Laden am Zielort Schnell-Laden

14

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

12

10

(oo}

(o>}

S

N

o

Abb. 28: Jahrlich bendtigte Ladeenergie (GWh) fur das 6ffentliche Ladenetz in
Wadenswil (Quelle: EBP 2022)
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4 Uneetang . ...

221 Rolle und Aufgaben
der Stadt Wadenswil

Gemeinden und Stadte kdnnen bei der Férderung der Elektromobilitét und
beim Aufbau von eigenen sowie ¢ffentlich zugénglichen Ladeinfra-
strukturen verschiedene Rollen einnehmen, resp. Aufgaben tibernehmen.

Rolle bei stadteigenen Entsprechend den kiinftigen Mobilitéatsbedurfnissen und aufgrund der

Ladestationen technischen Entwicklungen sind Lademdglichkeiten bei kommunalen Ge-
bauden der Stadt Wadenswil eine logische Folge, sei es fur die Mitarbei-
tenden oder fir Besuchende.

Im Gegensatz zu einem 6ffentlichen Ladenetz sind Gemeinden und Stadte
bei Ladeinfrastrukturen auf eigenen Liegenschaften vollumfénglich fur die
Planung, Realisierung und auch fur deren Finanzierungn zustandig. Fur
den Betrieb kénnen private Anbieter beauftragt werden. Anders kann es
aussehen, wenn solche Ladestationen teilweise, resp. zu gewissen Zeiten
auch offentlich zuganglich gemacht werden und damit einen Beitrag zum
Ubergeordneten Ladebedarf leisten.

Standort / Basis- Ladestation |Betrieb
Koordination | infrastruktur
Stadt Wadenswil ' ‘ . .
Private Anbieter . .

Abb. 29: Rollenaufteilung bei der Umsetzung von Ladestationen bei kommunalen
Liegenschaften

Rolle bei 6ffentlich Beim Auf- und Ausbau der offentlich zuganglichen Ladeninfrastruktur

zuganglichen Ladestationen empfiehlt es sich fir Gemeinden und Stéadte, eine subsididre Rolle einzu-
nehmen. Das bedeutet, dass die 6ffentliche Hand als Grundeigentiimerin
grundsatzlich verantwortlich fiir den Aufbau der Basisinfrastruktur inkl.
Netzerschliessung ist. Sie will und kann die Ladestation jedoch nicht
selbst finanzieren, aufbauen und betreiben. Dies wirde bedeuten, dass
die Stadt Wadenswil bei der Realisierung des 6ffentlichen Ladenetzes
eine koordinierende Rolle einnimmt, sich als Projektpartnerin in die Lade-
infrastruktur-Projekte involviert und den 6ffentlichen Grund grundsétzlich
zur Verflgung stellt.

Standort / Basis- Ladestation |Betrieb
Koordination | infrastruktur

Stadt Wadenswil . .

Private Anbieter . .

Abb. 30: Rollenaufteilung bei der Umsetzung von 6&ffentlich
zuganglichen Ladepunkten im Quartier
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4 Umsetzung m Wadenswil

Weiteres Vorgehen
flr die Umsetzung
in Wadenswil

Beim offentlichen Ladenetz haben die dafirr in Frage kommenden Lade-
infrastruktur-Bedirfnisse folgende Eigenschaften, die insbesondere fir
mogliche Betriebsmodelle von Bedeutung sind:

B Laden im Quartier

Das Laden erfolgt primar Giber Nacht, das heisst, dass mit einem Lade-
vorgang pro Tag zu rechnen ist. An diesem Standort sind je nach Art des
Ausbaus relativ tiefe Investitionskosten, wenig Ladevolumen und eine
beschréankte Zahlungsbereitschaft der Kunden einzukalkulieren. Als
Grundeigentiimerin, entscheidet die Gemeinde, an welchen Standorten
die Ladestationen gebaut werden dirfen. Fur die Realisierung und den
Betrieb beauftragt sie einen ausgewahlten privaten Anbieter. Die Stadt
Wadenswil méchte vorerst in diesem Bereich tatia werden.

Laden am Zielort

Mehrere Ladevorgange pro Tag erfolgen, die zwischen 30 Minuten und 2
Stunden dauern. AC-Ladestationen weisen tiefere Investitionskosten auf
als DC-Ladestationen. Das Ladevolumen ist zu maximieren, allerdings
besteht insbesondere bei AC-Ladestationen eine beschrankte Zahlungs-
bereitschaft der Kunden. Fur Lademdglichkeiten auf éffentlichem Grund
definiert die Gemeinde die Standorte, das Ladekonzept und sucht einen
strategischen Umsetzungspartner. Die Stadt Wadenswil méchte in die-
sem Rereich varerst nicht tatia werden.

Schnell-Laden

Viele Ladevorgéange, die zirka 15 Minuten dauern, sind méglich. Bei
Schnellladestationen sind hohe Investitionskosten, hohes Ladevolumen
und hohe Zahlungsbereitschaft einzukalkulieren. Die Rolle der
Gemeinde ist hier analog zu ihrer Rolle bei POI-Ladestandorte. Die Stadt
Wadenswil mdchte in diesem Bereich vorerst nicht tatig werden.

Die Stadt Wadenswil fokussiert sich auf den Bereich ,Laden im Quartier*,
hat die geeigneten Standorte fiir 6ffentlich zugangliche Ladestationen
und eine etappierte Umsetzung bestimmt und Gbernimmt dafir die
Finanzierung der Basisinfrastruktur (inkl. Netzerschliessung). Fir jede
Etappe wird ein Rahmenkredit gesprochen.

Mittels Ausschreibung sucht die Stadt private Ladestationsbetreiber, an
die die Standorte (fir mindestens 10 Jahre) konzessioniert werden.

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025 32



4 Umsetzung

Betrieb und Finanzierung

122 Betrieb und Wartung der
Offentlichen E-Ladestationen

Die Planung und Koordination jedes Standorts und jeder Ladestation
obliegt der Stadt Wadenswil, ebenso die notwenigen Investitionen in die
Basisstruktur (inkl. Netzanschluss). Fur den Betrieb des gesamten offent-
lichen Ladenetzes ist eine (oder mehrere) private Firma verantwortlich,
die dafur tber mehrere Jahre von der Stadt Wadenswil beauftragt wird.

Basis
Infrastruktur

Betreiber

offentliches
Ladenetz |
f - &S

Strom Fahrzeug

Abb. 31: Akteure und Komponenten des 6ffentlichen Ladegeschéafts

Ladeinfrastrukturen kénnen kostendeckend betrieben werden, sie sind
jedoch nicht innerhalb kurzer Zeit rentabel. Kriterien fir die Rentabilitat:
- Investitionssumme

- Garantiezeit

- Kosten Service / Unterhalt

- Wartbarkeit / Nachrustbarkeit der Anlagen

- Ladetarif (kWh-Preis fir den Nutzer)

Der Ladetarif hat einen grossen Einfluss auf die Rentabilitat. Fir das

offentliche Ladenetz in der Stadt Wadenswil ist der folgende

Cashflow vorgesehen:

- Die Kundschaft bezahlt den Ladetarif — bestehend aus Stromkosten,
Parkgebuhren und einer Nutzungspauschale fir die Betriebskosten.

- Der Ladenetzbetreiber erhélt den Ladetarif von der Kundschaft,
bezahlt die eigenen Betriebskosten, die Stromtarife an den Energie-
versorger und die Konzession / Standortmiete an die Stadt.

- Der Ladenetzbetreiber investiert in die Ladestation und betreibt das
offentliche Ladenetz im Auftrag der Stadt Wadenswiil.

- Die Stadt erhalt die Konzession / Standortmiete vom Ladenetz-
betreiber.

- Die Stadt Wadenswil investiert in die Basisinfrastruktur.
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Basisinfrastruktur-Kosten

Investitionskosten flr
das offentliche Ladenetz

223 Kosten des
offentlichen Ladenetzes

Zur Ermittlung der Basis-Infrastrukturkosten wurden 6 komplett unter-
schiedliche Standorte firs Laden im Quariter auf dem Stadtgebiet
Wadenswil evaluiert und deren Erschliessung fir die Elektromobilitét von
den Elektrizitdtswerken des Kantons Ziirich (EKZ), einem Ingenieurbiro
fur den Tiefbau und mit Erfahrungswerten des Biros EBP gerechnet
(Details siehe Anhang A4). Dies flhrt zu folgenden durchschnittlichen
Kosten pro Standort:

Tiefbaukosten: CHF
- Baustelleneinrichtung 3'100.
- Abbriiche / Demontagen

- Bauarbeiten fur Werkleitungen
- Belagsarbeiten / Abschliisse

- Regie / Unvorhergesehenes

Grundgebihr Netzanschluss EKZ: CHF 16°600.—
Netzkabel bis Anschlusspunkt: CHF
Elektrische Grundinstallation: CHF 14/000.-
- Stromzéahler

- Lastmanagement

- Internetanbindung

Totalkosten @ pro Standort: CHF 38’000.—

Abb. 32: Basisinfrastruktur-Kosten pro Standort, Stand 2022

Aufgrund der Szenarien und dem entsprechend errechneten Bedarf fiir
offentlich zugangliche Ladestationen firs Laden im Quartier, ergeben
sich fur die Stadt Wadenswil in zwei Realisierungsetappen folgende In-
vestitionskosten (exkl. finanzielle Unterstiitzung Férderprogramm
Kanton Zirich):

Basisinfrastruktur Total Standorte Ladestationen

fur Ladestationen CHF Anzahl bis 2050
Anzahl

Laden im Quartier 956615 25 206

Abb. 33: Investitionskosten des 6ffentlichen Ladenetzes fiir die Stadt Wadenswil
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4 Umsetzung m Wadenswil

224 Planerfolgsrechnungen

Grundsétzliches Die vorliegende Planerfolgsrechnung fir die dffentlich zugénglichen La-
destationen basiert auf folgendem Betreibermodell: Die Stadt Wadenswil
investiert in die Basisinfrastruktur, der private Betreiber baut die Ladesta-
tionen und betreibt sie. Die Stadt erhebt eine Standortmiete pro Parkplatz
und / oder einen Konzessionszuschlag auf jeder geladenen kwh.

Die Planerfolgsrechnung wurde aus Sicht der Stadt und aus Sicht des
privaten Betreibers berechnet. Fir die erste Ausbauetappe wurde das
Forderprogramm des Kantons Zirich (30% der anrechenbaren Investi-
tionskosten fir die Stadt sowie fur den Betreiber) berticksichtigt. Damit
wird aufgezeigt, unter welchen Verhaltnissen die Bewirtschaftung der
Ladestationen kostendeckend ist. Sie dient ebenfalls als Grundlage fir
die Festlegung der Konzessionsgebih- ren und / oder der Standortmiete.
Schliesslich wird deutlich, wie die Stadt ihre Investitionen in die Basisinf-
rastrukturen refinanzieren kann.

Betriebswirtschaftliche Die Ergebnisse der Planerfolgsrechnung sind durch drei betriebswirt-

Kennzahlen schaftliche Kennzahlen charakterisiert: der Kapitelwert, der Profitability
Index und die Internal Rate of Return (Interner Zinssatz). Fir alle
Szena-rien ergibt die Planerfolgsrechnung diese drei Kennzahlen fiir die
Stadt und fur den Ladenetz-Betreiber.

Kapitalwert (NPV)
Der Kapitalwert (Net Present Value) ist die Summe aller Ein- und Auszah-
lungen abgezinst auf heute. Diese Methode beriicksichtigt den Zeitwert
des Geldes: Eine Einzahlung heute hat mehr Wert als eine zukinftige in
der selben Hohe. Die Berechnung hangt vom definierten kalkulatorischen
Zinssatz ab. Der Zinssatz reprasentiert den Gewinn einer alternativen
Kapitalanlage in gleicher Héhe im jeweiligen Zeitraum. Die Formel fiir die
Berechnung des Kapitalwerts ist

r PV y Cy
sl “+§ A+
wobei Co die anfanglichen Investitionskosten (Zeitpunkt t=0) sind, Ctist
der Cashflow (Ertrag oder Aufwand) im Jahr t und i ist der Zinssatz. Wenn
der Kapitalwert 0 ist, dann erhdlt der Investor sein eingesetztes Kapital
zuriick, zuziglich einer Verzinsung des Kapitals in H6he des
Kalkulations-Zinssatzes. Wenn der Kapitalwert grésser als 0 ist, dann
erzielt der Investor zuséatzliche Gewinne aus dem Investiment. Je héher
der Kapitalwert ist, desto rentabler ist die Investition. Wenn der Kapital-
wert kleiner als 0 ist, bedeutet das, dass die Verzinsung des eingesetzten
Kapitals zum Kalkulations-Zinssatz nicht gewébhrleistet ist. Es heisst aber
nicht unbedingt, dass die normale Summe von Ertragen und Aufwanden
negativ ist und ein Verlust entsteht.

n
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Annahmen / Kennzahlen

Profitability Index (PI)
Der Profitability Index ist das Verhéltnis zwischen den Ertrégen aus der
Investition und den Investitionskosten. Sie ist gegeben durch die Formel

wobei NPV der Kapitalwert und Co die anfénglichen Investitionskosten
darstellen. Wenn der Profitability Index grdsser als Eins ist, dann
lohnt sich die Investition.

Interner Zinssatz (IRR)

Interner Zinssatz (Internal Rate of Return) ist die jahrliche Rendite der
Investition Gber einen bestimmten Investitions-Zeitraum. Die Internal
Rate of Return ist der Zinssatz €, so dass der Kapitalwert Null ist. Sie ist
die L6sung € der Gleichung

Den nachfolgenden Rechnungsbeispielen liegen folgende Zahlen und
Annahmen zugrunde (Baseline Szenario):

Betrachteter Zeitraum: 2024 —2044

Kalkulatorischer Zinssatz: 3%
Infrastrukturkosten @/ Standort: CHF 38‘000.—
Lebensdauer Basisinfrastruktur: 80 Jahre

Kosten pro AC-Ladestation: CHF 5'315.— (Quatrtier)
Lebensdauer Ladestation: 10 Jahre (danach Ersatz)
Ladebedarf pro Ladestation: steigend auf 16 MWh ab 2035
Effizienz beim Laden: 92,1 — 99.5%

Betriebskosten: jahrlich 5% der Investitionskosten

Stromkosten (Tarif EKZ, 2022): CHF 0.22 / kWh

Bezlglich der Einnahmen — einerseits fur die Stadt, aber auch aus Sicht
des Ladenetz-Betreibers — werden fiir die Planerfolgsrechnung folgende
Zahlen verwendet:

Einnahmen Stadt Laden im Quatrtier
Standortmiete pro Ladepunkt 50.—

(CHF/ Jahr)

Konzessionszuschlag 0.02

(CHF/ kWh)

Einnahmen Ladenetz-Betreiber

Preis pro Ladevorgang 0.42

(CHF/ kWh)

Zeitpreis fiir Ladevorgang

(CHF/ Minute)

Abb. 34: Einnahmen der Stadt und des Ladenetz-Betreibers
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Planerfolgsrechnung

Die nachfolgende Planerfolgsrechnung bildet sowohl die Perspektive der
Stadt, als auch diejenige des Ladenetz-Betreibers ab. Damit wird auf-
gezeigt, unter welchen Bedingungen das Ladegeschéft wirtschaftlich ist
und wie die Stadt Ihre Investitionen refinanzieren kann. Um die Konzes-
sionsgebihren und die Standortmiete festlegen zu kénnen, wurden drei
verschiedene Szenarien gerechnet:

- Baseline Szenario: Referenzszenario gemass Annahmen -
Optimistisches Szenario: héherer Ladebedarf, tiefere

Infrastrukturkosten

- Pessimistisches Szenario: tieferer Ladebedarf, hbhere

Infrastrukturkosten

Planerfolgsrechnung aus Laden im Quartier
Sicht Stadt Wadenswil
Investition (CHF) 667542
Ertrag (CHF) 870785
Restwert Infrastruktur (CHF) 291795
Kapitalwert NPV (CHF) 495038
Profitability Index PI 1.74
Interner Zinssatz IRR (%) 7.86
Planerfolgsrechnung aus Laden im Quartier

Sicht Ladenetz-Betreiber

Investition (CHF) 1157086
Aufwand (CHF) 115614780
Ertrag (CHF) 12710195
Restwert Equipment (CHF) 181‘640
Kapitalwert NPV (CHF) 219969
Profitability Index PI 1.19
Interner Zinssatz IRR (%) 10.08

Abb. 35: Planerfolgsrechnung (Baseline Szenario) fiir das Ladenetz firs Laden
im Quartier mit 25 Standorten
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Sensitivitatsanalyse

Die Sensitivitatsanalyse zeigt, wie sich der prognostizierte Kapitalwert
verhalt, wenn sich Parameter (z.B. kalkulatorischer Zinssatz oder der
Bedarf pro Ladestation) verdndern. In die Analyse einbezogen wurden
alle 25 Standorte fiirs Laden im Quartier.

Kalkulatorischer Zinssatz
Korrekturfaktor gleichzeitiges Laden
Lebensdauer Infrastruktur
Lebensdauer Ladestation

Effizienz Laden

Zunahme Strompreis

Anteil Hochtarif

Bedarf pro Ladestation ab 2035
Bedarf pro Ladestation 2022
Betriebskosten Betreiberin
Investitionen Ladesaulen (Betreiberin)

Investitionen Infrastruktur (Stadt)

-150'000 -100'000 -50'000 - 50'000 100'000 150000
Veranderung NPV Stadt
® +20%: Zunahme Inputwerte ® -20%: Abnahme Inputwerte
Abb. 36: Sensitivitdtsanalyse aus Sicht der Stadt Wadenswil
Kalkulatorischer Zinssatz [ I
Korrekturfaktor gleichzeitiges Laden | 1
Lebensdauer Infrastruktur
Lebensdauer Ladestation B |
Effizienz Laden
Zunahme Strompreis L ——
Anteil Hochtarif I = T |
Bedarf pro Ladestation ab 2035 o I——
Bedarf pro Ladestation 2022 ]
Betriebskosten Betreiberin [
Investitionen Ladeséulen (Betreiberin) [ .
Investitionen Infrastruktur (Stadt)
-800'000 -600'000 -400'000 -200'000 - 200°000 400'000 600'000 800'000
Veranderung NPV Betreiber
u +20%: Zunahme Inputwerte = -20%: Abnahme Inputwerte

Abb. 37: Sensitivitdtsanalyse aus Sicht des Ladenetz-Betreibers

Sowohl aus Sicht der Stadt als auch des Ladenetz-Betreibers kommen die
grossten Unsicherheiten beziiglich des NPV vom Ladebedarf je Lade-
station ab 2035. Diese hangt von der Marktdurchdringung der Elektromo-
bilitat, vom Ladeverhalten und von der Attraktivitét der Standorte ab. Fir
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Kantonales Férderprogramm
Elektromobilitat

den Ladenetz-Betreiber zeigt die Sensitivitatsanalyse grosse
Unsicherheiten beziiglich des Strompreises.

Fur die Stadt kommen grdssere Unsicherheiten aus der Héhe der
Investitionskosten, des kalkulatorischen Zinssatzes und des Bedarfs
pro Ladestation.

Bei der Markdurchdringung wurde mit einer raschen und ziemlich voll-
standigen Entwicklung gerechnet. Das Ladeaufkommen an 6ffentlich
zugéanglichen Ladestationen (Ladeverhalten) wurde konservativ
geschatzt. Dank dem «Localizer» kann davon ausgegangen werden,
dass die zur Umsetzung vorgeschlagenen Standorte attraktiv sind.

Die Finanzierung der Basisinfrastruktur durch die Stadt reduziert das Ri-
siko des Betreibers deutlich: die Resultate sind robust, keine andere Ver-
anderung der Inputwerte um 20%, ausser der Ladbedarf ab 2035 sowie
die Zunahme der Strompreise, reduziert den NPV um CHF 0.5 Mio. oder
mehr. Allerdings ist zu erwarten, dass bei einer zukinftigen Erhéhung des
Strompreises auch die Ladetarife fir die Endkunden ansteigen werden. So
kann dieses Risiko fur den Betreiber stark reduziert werden.

Die Resultate sind auch aus Sicht der Stadt sehr robust. Keine Ande-
rungen (+/- 20%) von einzelnen Inputwerten (Unsicherheiten beim zu-
kunftigen Ladeaufkommen, den Investitionskosten oder kalkulatorischer
Zinssatz) fuhren zu einem negativen NPV. Dies erklart sich aufgrund der
kantonalen Férdergelder von 30% der Investitionskosten sowie der lan-
gen Abschreibungsdauer der Basisinfrastruktur. Die grésste Unsicherheit
kommt vom zukinftigen Ladeaufkommen. Das Risiko fir die Stadt kann
weiter reduziert werden, wenn die Standortmiete von CHF 50 auf CHF
85 pro Ladestation und Jahr erhdht wird.

Der Kanton Zirich unterstiitzt seit Friihjahr 2023 Gemeinden und Stadte
beim Ausbau der E-Ladeinfrastruktur. Diese Beitrage sind in der vorlie-
genden Kostenberechnungen fiir die erste Ausbauetappe

berucksichtigt worden.

- Fordersatz: 30% der nachgewiesenen Kosten
- Maximaler Beitrag: CHF 3'000.—- pro Parkplatz,
bzw. CHF 450°000.— pro Gemeinde

Forderberechtigt sind Anwohnerparkplatze an siedlungsorientierten Stras-
sen (zum Beispiel in der blauen Zone). Der Kanton Zirich fordert sowohl
Ladestationen als auch die notwendige Basisinfrastruktur. Im Auftrag der
Gemeinden kénnen auch private Firmen (z. B. Ladenetz-Betreiber) oder
lokale Energieversorgungsunternehmen Fordergelder beziehen.

Fir die Forderung relevant sind die Investitionskosten fiir 6ffentlich zu-
gangliche Parkplatze, die zum gleichzeitigen Laden ausgeristet werden.
Die Investitionskosten umfassen dabei sowohl die Basisinfrastruktur wie
auch die Ladestation(en).
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Teilen statt besitzen

Aktuelle Carsharing-
Standorte

Carsharing wird elektrisch

Potenzial fir weitere
Standorte in Wadenswil

23 Carsharing
In der Stadt Wadenswil

Wer Autos teilt statt besitzt, nutzt Ressourcen effizient und schont die
Umwelt. Laut Zahlen des Schweizer Forschungsinstituts Interface verhin-
dert Carsharing aktuell 35500 Privatautos auf Schweizer Strassen.

Es gibt verschiedene private Anbieter fir ein Carsharing. Die grésste
Anbieterin in der Schweiz ist die Genossenschaft «mobility», die mit ihren
rund 3200 Fahrzeugen an tber 1500 Standorten seit 1997 aktiv ist und
zur Zeit in Wadenswil an 4 Standorten insgesamt 7 Fahrzeuge zur ge-
teilten Nutzung anbietet. Daneben bietet die «Energie Genossenschaft
Zimmerberg» (EGZ) seit 2020 am Gebeplatz ein weiteres Fahrzeug an.

- Bahnhofstrasse 5/ Glterschuppen: 4 Personenwagen

- Florhofstrasse 13: 1 Personenwagen
- ZHAW / Glental: 1 Personenwagen
- Frohmattstrasse 5: 1 Personenwagen
- Gerbeplatz: 1 Personenwagen (E-Auto)

(Dhenlts,
teinacher |
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Abb. 38: Aktuell gibt es auf dem gesamten Wéadenswiler Stadtgebiet 5 6ffentliche
Standorte, die geteilt genutzt werden kénnen (Carsharing)

Die Elektrifizierung der individuellen Mobilitat findet auch in der Carsha-
ring-Branche statt. So hat sich «<mobility» zum Ziel gesetzt, bis im Jahre
2030 nur noch elektrisch betriebene Fahrzeuge anzubieten, also samt-
liche Verbrenner-Fahrzeuge zu ersetzen.

Im Sinne der allgemeinen Effizienzsteigerung und zur Optimierung der
umweltfreundlichen Mobilitét ist das Potenzial weiterer Standorte fir die
geteilte Fahrzeugnutzung, insbesondere der elektrisch betriebenen, in
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Wadenswil gross. So verfugen beispielsweise die peripheren
Stadteile Au, Schonenberg und Hutten aktuell Gber gar keine
Sharing-Mdglich-keiten.

Bei der Standortevaluation von offentlich zugénglichen Ladestationen

im Rahmen des «Masterplan eMobility», wurden bei den insgesamt 44
Standorten rund ein Dutzend davon als fiir ein Carsharing geeignet iden-
tifiziert (siehe dazu Tabelle auf Seite 27). Bei der Umsetzung des Master-
plans sollten diese Uberlegungen miteinbezogen und mit den Carsharing-
Anbietern prazisiert werden (z. B. Mobility-Flex fur Gemeinden).
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Regelmassige Uberpriifung

Einhaltung
und Verbindlichkeit

24 Erfolgskontrolle und Monitoring

Alle Themen rund um die Elektromobilitdt und der Markt als solches sind
sehr dynamisch. Deshalb ist eine regelméassige Uberpriifung der
gesteckten Ziele und der beschlossenen Massnahmen sehr wichtig. Die
Umsetzung des «Masterplan eMobility» wird deshalb als eine
Massnahmen des «Masterplan Energie und Klima 2030+» regelmassig
kontrolliert. Dazu werden in Wadenswil bereits eingesetzte Instrumente
und bewahrte Kommunikationsmittel eingesetzt.

Der Geltungsbereich des «Masterplan eMobility» und insbesondere der
Massnahmen betrifft alle Abteilungen der Verwaltung und sémtliche
stadtischen Organisationen. Im Sinne einer Qualitatskontrolle erstatten
alle Abteilungen und Organisationen jeweils jahrlich Bericht Uiber den
aktuellen Stand der Aktivitaten im Mobilitatsbereich.
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Glossar / Abkirzungen

AC

BAU

BAFU

BEV

BFE

CO2

CPO

DC

E-Fuels

EFH

Energie-
bedingte

Alternating Current, Wechselstrom 230 / 400 V

Business as Usual — Szenario fir die Entwicklung der
Elektromobilitat nach den geltenden CO2-Vorschriften und
den Entwicklunge nach dem Motto «Weiter wie bisher»

Bundesamt fir Umwelt

Batterie-Elektrofahrzeug (Battery Electric Vehicle)
Elektrofahrzeuge mit extern aufladbarer Batterie
ohne zusétzlichen Verbrennungsmotor

Bundesamt fiir Energie

Kohlendioxid; COzist das bedeutendste Treibhausgas,
das zur Klimaerwarmung beitragt

Ein Unternehmen, das ein Netz von Ladestationen betreibt,
verwaltet und einrichtet (Charge Point Operator)

Cirect Current, Gleichstrom

Als E-Fuel werden synthetische Kraftstoffe bezeichnet, die
mittels elektrischer Energie aus Wasser und Kohlenstoff-
dioxid hergestellt werden. Dieser Prozess wird als Power-
to-Fuel bezeichnet

Einfamilienhaus

Als energiebedingte Emissionen bezeichnet man die
Freisetzung von Treibhausgasen und Luftschadstoffen, die

Emissionen bei der Umwandlung von Energietragern etwa in Strom und

EKZ

FCEV

Warme entstehen. Die THG-Emissionen entstehen auf zwei
verschiedenen Wegen: Direkte energiebedingte THG-
Emissionen stammen aus der Verwendung (fossiler)
Brennstoffe zur Bereitstellung von Energie (zum Beispiel
Prozesswarme, Dampf, mechanische Arbeit). Indirekte
energiebedingte THG-Emissionen resultieren aus der
Erzeugung des verwendeten Stroms bzw. der verwendeten
Warme (zum Beispiel durch ein Kohle- oder Gaskraftwerk)

Elektrizitatswerke des Kantons Zirich

Brennstoffzellen-Elektrofahrzeug, ein Grossteil der
Traktionsbatterie wird durch einen Wasserstofftank und
eine Reihe von Brennstoffzellen ersetzt, in denen durch
eine chemische Reaktion Wasserstoff in Strom und
Wasserdampf umgewandelt wird (Full Cell Electric Vehicle)

Wadenswil — Masterplan eMobility | 11.08.2025 Al.l



Al

Glossar / Abkiirzungen m Widenswi

GIS

GR
GwW

GWh

ICCT

IPCC

IRR

kA

kw

kWh

Localizer

MIV

MFH

MW

MWh

MSP

Abkirzung fur Geoinformationssystem, geographische oder
raumliche Informationssysteme zur Erfassung, Bearbeitung,
Organisation, Analyse und Prasentation raumlicher Daten

Gemeinderat
Gigawatt (= 1°'000 MW, = 1°‘000°000 kW), Energieleistung

Gigawattstunde (= 1°000 MWh, = 1°‘000°000 kWh),
verbrauchte Energiemenge pro Stunde

Das International Council on Clean Transportation ist eine
2001 gegrindete gemeinnitzige Organisation mit der Auf-
gabe, von Lobbyisten unbeeinflusste Forschung zu betrei-
ben und technische und wissenschaftliche Analysen fir
Umweltbehdrden zu erstellen

«Intergovernmental Panel on Climate Change», zwischen-
staatlicher Ausschuss fur Klimadnderungen, oft auch als
«Weltklimarat» bezeichnet

Interner Zinssatz (Internal Rate of Return) ist die jahrliche
Rendite einer Investition Uber einen bestimmten Zeitraum

Keine Angaben
Kilowatt (= 1‘000 Watt), Energieleistung

Kilowattstunde (= 1‘000 Wh), verbrauchte Energiemenge
pro Stunde

Datenbasiertes, von EBP (Ernst Basler+Partner AG, Zirich)
entwickeltes Tool zur Berechnung der besten Standorte flr
offentlich zugangliche E-Ladestationen

Motorisierter Individualverkehr
Mehrfamilienhaus
Megawatt (= 1°000 kW), Energieleistung

Megawattstunde (= 1°'000 kWh), verbrauchte Energiemenge
pro Stunde

MSP‘s vertreiben Mobilitatsprodukte und -dienstleistungen
wie ein Ladeabonnement, die entsprechende Ladekarte und
/ oder eine App (Mobility Service Provider)

Netto-Null Netto-Null bedeutet, dass die innerhalb eines Zeitraums

verursachten Treibhausgas-Emissionen im gleichen Zeit-
raum wieder vollumféanglich aus der Atmosphére entfernt
werden mussen. Entfernt werden kdnnen sie mittels
Senken. Senken sind natirlicher Art (z. B. Aufforstung) oder
kunstlicher Art (z.B. Sequestrierung von CO2). Netto, bzw.
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NPV

OEM

PBV

PHEV

Pl

unter dem Strich, sind so fur diesen Zeitraum keine weiteren
klimawirksamen Treibhausgas-Emissionen entstanden; der
menschengemachte Klimawandel wird nicht weiter
verscharft

Der Kapitalwert (Net Present Value) ist die Summe aller
Ein- und Auszahlungen (abgezinst)

Fahrzeughersteller (Original Equipment Manufacturer)

Preisbekanntgabe-Verordnung des Bundes. Zweck dieser
Verordnung ist, dass Preise klar und miteinander vergleich-
bar sind und irrefihrende Preisangaben verhindert werden

Plugin-Hybrid-Fahrzeug, verfiigt Gber einen Verbrennungs-
und einen Elektromotor mit Batterie (Plugin Hybrid Electric
Vehicle)

Der Profitability Index (PI) ist das Verhéltnis zwischen den
Ertrégen aus einer Investition und den Investitionskosten

PKW/ PW Personenkraftwagen, Personenwagen

POI

PV

RNO

SIA

t/a

TCO

THG

ZERO

ZERO-E

Point of Intrerest = Sehenswirdigkeit, interessanter Ort
Photovoltaik (Strom von der Sonne)

Eine Betreibergesellschaft, die eine Plattform fir den
Charge Point Operator (CPO) und dem E-Mobility-Betreiber
(MSP) bereitstellt, Giber die sich die beiden Partner mit den
Ladedaten austauschen (Roaming Network Operator)

Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
Tonnen pro Jahr

Total Cost of Ownership bezeichnen die Gesamtkosten
eines Produkts wahrend dessen gesamten Lebenszyklus

Treibhausgase, Treibhausgas-Emissionen

Szenario fur die Entwicklung der Elektromobilitat
orientiert sich am aktuellen Vorschlag der EU zur Ver-
scharfung der CO2-Vorschriften (Verbrennerverbot 2035)

Von EBP (Ernst Basler+Partner AG, Zirich) entwickeltes
Szenario fur die Entwicklung der Elektromobilitét das zeit-
gemass auf das Ziel Netto-Null angepast ist
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Quellenangaben

Energieperspektiven 2050+, UVEK / Bundesamt fur Energie (BFE)
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energieperspektiven-
2050-plus.html

Langfristige Klimastrategie Kanton Zirich, 2022
https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/klima/langfristige-klimastrategie.html

Masterplan Energie und Klima 2030+, Stadt Wadenswil
https://www.waedenswil.ch/geschaefteexekutive/1814884

Verband Swiss e-Mobility; Statistische Daten zur
Elektromobilitat https://www.swiss-
emobility.ch/de/Aktuell/Statistiken/?na-vid=635254635254

Faktenblatt Elektromobilitat Schweiz 2022, Verband Swiss eMobility
https://www.swiss-emobility.ch/de/elektromobilitaet/faktenblatt-emobilita-
et/

Schweizer Verkehrsperspektiven 2050, Bundesamt fir Raum-
entwicklung ARE
https://www.are.admin.ch/are/de/home/maobilitaet/grundlagen-und-
daten/ verkehrsperspektiven.html

Electric and Hydrogen Mobility Scenarios Switzerland 2022, EBP
https://www.ebp.ch/de/publikationen/electric-and-hydrogen-mobility-
sce-narios-switzerland-2022

Leitfaden Ladeinfrastruktur in Mietobjekten 2022, Swiss eMobility
https://www.swiss-emobility.ch/de/elektromobilitaet/merkblaetter/

Verstandnis Ladeinfrastruktur 2050, Bundesamt flir Energie
https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/78058.pdf

Forderprogramm Ladeinfrastruktur Kanton Zurich 2023
https://www.zh.ch/de/mobilitaet/gesamtverkehrsplanung/dinamo/foerder-
programme-ladeinfrastruktur.html
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