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ABI Group Baugrund & Umwelt GmbH Schaffhauserstrasse 272 8057 Zirich Telefon 044 310 30 50 Fax 044 310 30 51
E-Mail: info@abigroup.ch

Kurzbericht

Projekt-Nr. 1001.0503

Absender:  Safet Abdulahi

Datum: 28.09.2017

Verteiler: AWEL, Abteilung Gewasserschutz, Hr. Daniel Meister
Cerv + Wachtl Architekten, 8044 Zirich, Hr. F. Wachtl

Betreff: Diibendorf Richtplanung Hochbord

Ermittlung der Durchldssigkeit des Grundwasserleiters anhand von Pump-
und Einfiillversuchen

(Als Erginzung zur Aktennotiz vom 27.08.2017: "Uberblick iiber die Bau-
grund- und Grundwasserverhiltnisse im Hinblick auf das Bauen im Grund-
wasser")

1. Einleitung

Auf der Parzelle Kat. Nr. 17413 in Dubendorf ist im Rahmen der Gestaltungsplanung resp. gemass
Richtplan der Cerv + Wachtl Architekten, Zirich, die Projektierung von drei Hochhausern sowie 2
weiteren Baublécken vorgesehen, welche a priori den nérdlichen Parzellenbereich beanspruchen
sollen. Im Hinblick auf die Zulassigkeit bzgl. Bauens im Grundwasser wurde eingangs genannte
Aktennotiz als Kurzbericht Uber die Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse auf dieser Parzelle
verfasst. Seinerzeit war nur ein Teil der Sondierbohrungen (Bohrungen Nr. KB1, KB4 und KB5)
ausgefuhrt. Am 06.09.2017 fand eine Besprechung Uber die Zulassigkeit der beabsichtigten Projek-
tierung von bis zu drei unterirdischen Geschossen im Zusammenhang mit dem Bauen im Grund-
wasser mit Herrn Daniel Meister statt (anwesend auch die HH F. Wachtl und S. Abdulahi) statt. Als
Besprechungsgrundlage diente die vorerwahnte Aktennotiz vom 27.08.2017. Gemass Herrn Meister
sollen im Hinblick auf das Bauen im Grundwasser erganzende Abklarungen getroffen werden, wel-
che genauere resp. konkrete Aussagen Uber die Durchlassigkeit des Grundwasserleiters (kiesige
Sande) erlauben. So sollen méglichst parzellendeckend Pump- und Einfillversuche (Absenkversu-
che) durchgefihrt werden. An dieser Besprechung wurde deshalb vereinbart, dass an zwei Stand-
orten (KB2/P und KB3/P), welche jeweils mit einem 4.5"- Piezometerrohr ausgebaut sind, Pump-
versuche und an den Ubrigen 5 Bohrstandorten Einfullversuche durchgefiihrt werden. Die Lage der
Bohrstandorte ist dem Anhang 1 zu entnehmen.
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2. Versuchsergebnisse

Die genannten Versuche wurden durch die Fretus AG, 5330 Bad Zurzach, am 13. und 14. Septem-
ber durchgefiihrt (Versuchsaufzeichnungen sind in Anhang 4 enthalten). Um einen Resultatver-
gleich zwischen den Versuchen zu erhalten, wurden am Standort KB2/P sowohl ein Pump- als auch
ein Einflllversuch durchgefihrt. Aus den Pump- und Einflllversuchen in den jeweiligen Piezometer-
rohren soll der Durchlassigkeitsbeiwert k (k-Wert) der als Grundwasserleiter/-trager fungierenden
Schicht aus kiesigen Sanden ermittelt werden. Das Piezometerrohr besteht - von der Gelandeober-
kante abwarts - aus einem Vollrohr, einer Filterstrecke (geschlitztes Rohrstiick) und einem soge-
nannten Schlammsack. Die Filterstrecke wurde jeweils innerhalb des feinkornarmen Grundwasser-
leiters gelegt, sodass eine moglichst grosse Durchldssigkeit angestrebt werden konnte. Die Tiefen-
lage des Grundwasserleiters/-tragers ist den geologischen Profilen in Anhang 2 sowie den Bohrpro-
filen in Anhang 3 zu entnehmen. Die Auswertungen der Pump- und Einflllversuche haben zu fol-
genden Ergebnissen gefiihrt:

Bohrstandort Versuchsart k-Wert in m/s

KB1/P Einfiillversuch 1.8x10°
KB2/P Pumpversuch 8.5 x 107
KB2/P Einfillversuch 6.2 x 10°®
KB3/P Pumpversuch 1.6 x 107>
KB4/P Einfillversuch 8.9 x 107
KB5/P Einfiillversuch 3.8 x 10°®
KB6/P Einfiillversuch 3.6 x 107
KB7/P Einfiillversuch 1.7 x 10°®

Tabelle 1: k-Werte aus Pump- und Einfillversuchen

Die rechnerische Ermittlung des k-Werts aus den Pumpversuchen basiert auf der Abschatz-Formel
nach Dupuit-Thiem: - _

- R -
R
ln(
r f
k= Q . - (H2 — hz) r== - GV rakend
. VIITE - T
Wobei... ! ‘-\.\\ //’
| N VAR
Q Pumpwassermenge f {— == (VW ahgesankt
R Absenkradius nach Sichardt H f 1
r Bohrlochradius h =
H Grundwassermachtigkeit ' ! J
Abgesenktes Grundwasser andurchlassize Schicht
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Der k-Wert aus den Einfillversuchen wurde nach folgender Formel rechnerisch ermittelt (Quelle

Lehrbuch Bodenmechanik Lang/Huder/Amann/Springman): ¥ =
k — g . i: Asl Gelandeoberkante
n T AL s, L
2
T t./ 2z
Cc=3. % _ | x
Wobei... \
L Filterrohrlange : §
AS; Absenkungsrate im Zeitintervall At : 2 y— funenegpreviesel
2 —
At Zeitintervall i ' 2
Ll
Smi Mittlere Wasserspiegelhdhe im Zeitintervall i ' -
ro Nenn-Radius Filterrohr

Gemass den durchgefiihrten Versuchen variiert die Durchlassigkeit der kiesigen Sande zwischen
8.9 x 107 und 8.5 x 10 m/s. Es ist zu bemerken, dass aus den Einfiillversuchen in der Regel deut-
lich geringere k-Werte resultieren als bei Pumpversuchen. Aus den hier durchgefiihrten Einflllver-
suchen sind die k-Werte kleiner als bei Pumpversuchen. Dies belegen die Ergebnisse aus dem
Standort KB2/P wo der k-Wert aus dem Einfillversuch ca. das 13-fache geringer ausgefallen ist als
beim Versickerungsversuch.

3. Fazit

Da die Einflllversuche deutlich geringere k-Werte als bei den Pumpversuchen ergeben haben
(grosster k-Wert mit 1.7 x 10°® m/s), sind diese Ergebnisse als solche fiir die Bewertung der Durch-
Iassigkeit des Grundwasserleiters nicht naher zu betrachten. Wirde man die Ergebnisse aus den
Pumpversuchen wegen den generell héheren k-Werten als massgebend erachten und die Durchlas-
sigkeitsbeiwerte aus den Einflillversuchen mit dem Faktor 13 korrigieren, so liesse sich Tabelle 1
wie folgt anpassen:

Bohrstandort Versuchsart k-Wert in m/s k-Wert in m/s korrigiert
KB1/P Einfiillversuch 1.8 x 10°® 2.3x10°

KB2/P Pumpversuch 8.5 x 10°°

KB2/P Einfiillversuch 6.2 x 10 8.5x 107

KB3/P Pumpversuch 1.6 x 107>

KB4/P Einftllversuch 8.9 x 10”7 1.1x 107

KB5/P Einfiillversuch 3.8 x 10° 4.9x 107

KB6/P Einfiillversuch 3.6 x 10° 4.7 x 107

KB7/P Einfiillversuch 1.7 x 10°® 2.2 x 107

Tabelle 2: Korrigierte k-Werte aus Einfillversuch
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Die Resultate aus den Feldversuchen haben ergeben, dass die grésste Durchlassigkeit des Grund-
wasserleiters/-trdgers am Versuchsstandort KB2/P aus dem Pumpversuch mit k = 8.5 x 10° m/s

betragt.

ABI GROUP
Baugrund & Umwelt

Safet Abdulahi Ralph Pétschke
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Anhangverzeichnis

Anhang 1: Situation (Lage der Sondierungen)

Anhang 2: Schnitte A und B

Anhang 3: Bohrprotokolle

Anhang 4: Aufzeichnungen aus den Pump- und Einflllversuchen
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Anhang 1

Situation 1:500
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Anhang 2

Schnitte 1:500/100
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Schnitt A-A

KB4 /P I

435.30 m G.M.

GWS am 14.9.17

15.0 m

KB5/PP |

KB1/P

| 435.10 m G.M.

HWS 432.5 m 4.M.

WS am 14.9.17 UK Bodenplatte 2. UG
— ca. 429.3 m u.M.

’I ........... e~ — . — .

UK Bodenplatte 3. UG
ca. 426.3 m .M.

IIIIIIIIIII _v_ n — -

15.0 m

420.0 m U.M.
AV

ABI ;’Z“Group

Baugrund & Umwelt

Schnitt A 1:500/100

Projekt: 1001.0503

Richtprojekt Hochbord, Hochbordstrasse, Diibendorf

Anhang 2

Datei: SchnittA.cdr

28.09.2017

40.0 m

I Deckschichten

Kiesige Sande

Seeablagerungen



Schnitt B-B
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2
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KB6/P :
435.80 m/u.M. I KB3/P | I «0 |

KB7/P | 434.50 m .M. |
434.90 m .M. : KB2/P : : KB1/P

| . 435.10 m G.M.
434.80 m u.M.

HWS 432.5 m (.M.
| | : MWS 431.5 m .M
l . . GWS am 13.9.17 ! =
GYS am 14.9.17 | = — GWS am 14.9.17
= ) UK Bodenplatte 2. UG = |
- ca. 429.3 m u.M. .
L L ] — n — | | — L ] — n — | | — | ] | n 4 — — L | — - — - I - I .2 [ ] I - I | ] I j
I UK Bodenplatte 3. UG ]
ca. 426.3 m U.M. I
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15.0 m 420.v0 m .M.
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40.0 m
40.0 m

I Deckschichten

Kiesige Sande

ABI .’z"Group Schnitt B 1:500/100 Seeablagerungen

Baugrund & Umwelt

Projekt: 1001.0503 Richtprojekt Hochbord, Hochbordstrasse, Diibendorf Anhang 2

Datei: SchnittA.cdr 28.09.2017



Anhang 3

Bohrprotokolle
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)‘ Anhang
A B I g Group 5
Baugrund & Umwelt KernbohrungKBl/P
Telefon 044 310 30 50 Schaffhauserstrasse 272
Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dibendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'805 /1 250'260 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Hohe in m U.M.: 434.2 Datum: 08., 09., 10. + 11.08.2017
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
99-0.3 Ackererde
Deckschicht 0.5-1.4 Toniger Silt mit Humuseinlagerungen; ocker, weich bis halbfest
1.4-23 Siltiger, leicht toniger Sand mit reichlich bis viel Kies; beige, locker gelagert
431.2 m (.M.
23-48 Siltiger Sand mit reichlich bis viel Kies und wenigen Steinen; hellbraun, R X
: ’ mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass (ab ca. 3.0 m u.T.) GWSP am 14.9.17: 430.45 m i.M. %
Kiesiger Sand =  §|t
Siltiger bis sauberer Sand mit vereinzelt bis wenig Kies; hellgrau, . tlo
4.8-5.8 . . -
mitteldicht gelagert, nass - E
58-7.0 Leicht siltiger bis sauberer Sand mit vereinzelt Kies; grau, mitteldicht gelagert,
nass U X €
7.0-8.6 Leicht toniger Silt; beige, halbfest 'S,’
()]
2
]
0]
S
E
©
c
[}
)
£
8.6 -21.6 Leicht siltiger bis fetter Ton mit vereinzelt Sand und einzelnen Steinen (
' ' (grosser Stein in 16.5 m u.T.); beigegrau, halbfest bis fest g
£
Q
=
O
g
[
3
E
*
21.6 - 22.8 Leicht toniger Silt mit wenig Feinsand; beigegrau, halbfest, erdfeucht
Seeablagerungen
22.8 - 26.7 Stark siltiger Feinsand; beigegrau, mitteldicht gelagert, feucht bis nass
26.7 - 31.6 Leicht toniger Silt; beigegrau, halbfest, erdfeucht
31.6 - 40.0 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis
’ ' halbfest, erdfeucht

Feldversuche: - Einfiillversuch am 14.09.2017: k-Wert nach Lang/Huder/Amann/Springman
k=C- s.)/n=17-10°m/s

C=3-

SAs /(AL -
r.’/L

wobei:

.. L:

... AS:
.. At
. St

N P

or

Filterrohrlange (4 m)
Absenkungsrate im Zeitintervall At

Zeitintervall i

Mittlere Wasserspiegelhohe im Zeitintervall i
Nenn-Radius Filterrohr (1/2 x 5.0 cm)

Gelandeoberkante

_y__ Ruhewasserspiegel
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A B I g Group 5
Baugrund & Umwelt KernbohrungKBZ/P
Telefon 044 310 30 50 Schaffhauserstrasse 272
Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'775/ 1 250'230 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Hohe in m 0.M.: 434.8 Datum: 07.,08. + 11.09.2017 -
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
0.0-04 AckererdeI bis 4 b H bis halbf
. Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest,
Deckschicht 0.4-1.8 erdfeucht A28l
LM
1.8 - 3.8 Stark siltiger bis sauberer Sand mit viel Kies und vielen Steinen; hellgrau, :
' ' mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass L
GWSP am 13.9.17: 430.9m .M. . ©|E
- - — H qLJ o
Kiesiger Sand 38-6.2 Siltiger bis sauberer Sand mit viel Kies und einzelnen Steinen; hellgrau, : = ¥
) ) mitteldicht gelagert, nass :
e
6.2 -7.4 Siltiger Sand mit vereinzelt Kies; grau, mitteldicht gelagert, nass ‘ ’7},0
S
th
2.4 -10.2 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis E
’ ) halbfest, erdfeucht bis feucht ©
a o
2
[~
10.2 - 11.9 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass %
S
E
b
c
[}
)
£
g
o
2
3
&
£
Q
=t
O
g
|2
2
in
*
Seeablagerungen
11.9 - 40.0 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis
' ) halbfest, erdfeucht
Feldversuche: - k-wert nach Dupuit-Thiem aus Pumpversuch am 13.09.2017 durchgefiihrt von der Fretus AG: F R -

k=Q-In(R/r)/n- (H - h?) = 8.473 - 10° m/s

wobei:

.. Q: Pumpwassermenge (11 I/min)
.. R: Absenkradius nach Sichardt (65.5 m) [Ermittlung iterativ]
Radius Bohrloch (7.25 cm)

: Grundwassermachtigkeit (3.50 m) i
: Abgesenktes Grundwasser (2.75 m) J l

=

GW ruhend

x /’—
W—\‘P— GW abgesenkt

T

m

l

undurchlassige Schicht
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Kernbohrung KB3/P
Telefon 044 310 30 50 Schaffhauserstrasse 272
Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'830 /1 250'220 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Héhe in m U.M.: 434.5 Datum: 28. + 29.08.2017 -
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
Deckschicht 8'2 : ?'S’ Ackererde , o _ o
. : Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis v
halbfest, erdfeucht 4325 m Al
A
Stark siltiger bis sauberer Sand mit viel Kies und einzelnen Steinen; hellgrau, %
L. 1.0-5.8 mitteldicht gelagert, GWSPam 13.9.17: 430.85 m i.M.  S|g
Kiesiger Sand erdfeucht bis nass — E, 2
E
5.8-7.0 Siltiger bis sauberer Sand mit vereinzelt Kies; grau, mitteldicht gelagert, X £
) ) nass ‘ vo
7.0-7.8 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass
7.8-9.1 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis
halbfest, erdfeucht
[7)]
9.1-94 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass .3
o)
S
E
h-]
c
"]
")
£
g
V]
2
-3
&
£
]
=
Q
g
2
2
E
*
Seeablagerungen
9.4 -4.0 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis

halbfest, erdfeucht

Feldversuche: - k-wert nach Dupuit-Thiem aus Pumpversuch am 13.09.2017 durchgefiihrt von der Fretus AG: N R -
k=Q: In(R/r)/n-(H*-h>) =1.648 - 10° m/s I
wobei: | 771 T GW ruhend
... Q: Pumpwassermenge (4 I/min) s
S
... R Absenkradius nach Sichardt (23.5 m) [Ermittlung iterativ] T\_ N GW abgesent
... r: Radius Bohrloch (7.25 cm) h’
... H: Grundwassermachtigkeit (3.35 m) h ?
.. h: Abgesenktes Grundwasser (1.75 m) l 'I‘

undurchlissige Schicht
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A B I g Group 5
Baugrund & Umwelt KernbohrungKB4/P
Telefon 044 310 30 50 Schaffhauserstrasse 272
Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'700 / 1 250'280 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Hoéhe in m U.M.: 435.2 Datum: 11. + 14.08.2017
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150 436.75 m i.M
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
03707 Orterpoden
Deckschicht 0.7 - 2.8 Toniger Silt mit vereinzelt Kies; beige, weich
2.8-3.5 Tonig-siltiger Sand mit vereinzelt Kies; beige, locker gelagert 431.2m (.M
Siltiger, leicht toniger Sand mit reichlich bis viel Kies; beige, locker gelagert
L Siltiger Sand mit reichlich bis viel Kies und wenigen Steinen; hellbraun, *E £
Kiesiger Sand 3.7-7.6 mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass (ab ca. 4.0 m u.T.) GWSP am 14.9.17: 429.50 m 4.M: g =
7.6 - 8.8 Stark siltiger (Fein)Sand; beige, mitteldicht gelagert, nass Fvg
8.8-9.3 Leicht toniger Silt; beige, halbfest "
9.3-10.8 Leicht siltiger bis fetter Ton; beigegrau, weich
Seeablagerungen 10.8 - 11.7 Leicht toniger Silt; beige, weich
11.7 - 15.0 Leicht siltiger bis fetter Ton mit vereinzelt Sand; beigegrau, halbfest bis fest

Feldversuche: - Einfiillversuch am 14.09.2017: k-Wert nach Lang/Huder/Amann/Springman
n
k=C-: ZAS‘/(Ati - S,)/n=8.9-10"m/s

i=1
C=3-r’/L
wobei:

.. L: Filterrohrldange (4 m)

.. As;: Absenkungsrate im Zeitintervall At,

.. At: Zeitintervall i
.. S

.. r,:  Nenn-Radius Filterrohr (2.54 cm)

- Mittlere Wasserspiegelhéhe im Zeitintervall i

Geléndeoberkante

~— ¢ Ruhewasserspiegel

* Filterstrecke in siltigem Sand mit viel Kies
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Kernbohrung KB5/P

Telefon 044 310 30 50 Schaffhauserstrasse 272

Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'755 /1 250'260 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Hohe in m 4.M.: 434.6 Datum: 17.,18. + 21.08.2017
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
413& m .M
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
8362 Onterboden
. 0.6-2.0 Leicht toniger Silt mit vereinzelt bis wenig Sand; beige, halbfest, erdfeucht
DECkSChICht Siltiger Sand mit wenig Kies; beige, locker bis mitteldicht gelagert, erdfeucht
Leicht toniger Silt mit vereinzelt bis wenig Sand; beige, halbfest, erdfeucht
2.4-3.6 Leicht toniger bis siltiger Sand mit wenig Kies; beige, locker bis mitteldicht 430.9  iM
gelagert, erdfeucht <
4.0 -4.5 Leicht toniger Silt mit vereinzelt bis wenig Sand; beige, halbfest, erdfeucht GWSP am 14.9.17: 430.0 m (.M. *
Siltiger Sand mit viel Kies; beige, locker bis mitteldicht gelagert, erdfeucht —— -g e
Kiesiger Sand Leicht toniger bis stark siltiger Sand mit wenig bis reichlich Kies; beige, mitteldicht gelagert, erdfeucht - = o
- (0] .
4.5-6.8 Siltiger Sand mit reichlich bis viel Kies und wenigen Steinen; hellbraun, ﬁ ™
mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass e
A
o
\ A
6.8-9.6 Leicht toniger Silt; beige, weich
4
Seeablagerungen S
9
9.6 - 15.0 Leicht siltiger bis fetter Ton mit vereinzelt Sand; beigegrau, halbfest bis fest ;
£
©
c
[}
[7)
€
()
=)
=
0
£
o
<
Q
o
b=
g
2
iL
*
Feldversuche: - Einfiillversuch am 14.09.2017: k-Wert nach Lang/Huder/Amann/Springman S ﬂ?rv ¥
n i :
k=C- ZAsi/(Ati -s.)/n=3.8-10°m/s
i=1
c=3-r%/L i
wobei:

.. L:  Filterrohrlénge (3 m) ___—
... As;: Absenkungsrate im Zeitintervall At,

... At Zeitintervall i

... S+ Mittlere Wasserspiegelhéhe im Zeitintervall i
.. r,:  Nenn-Radius Filterrohr (2.54 cm)

___ Ruhewasserspiegel
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Anhang

ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'760 / 1 250'150 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Hohe in m 4.M.: 435.8 Datum: 22. + 23.08.2017
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
4.50%3 m u.M|
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
0.0-0.3 Ackererde
0.3-3.0 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest,
Deckschicht ' ' erdfeucht
431.5m .M
<
*
.. Stark siltiger bis sauberer Sand mit viel Kies und einzelnen GWSP am 14.9.17: 430.5 m .M. <
Kiesiger Sand 3.0-7.7 Steinen; hellgrau, mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass — g =
=
AE
7.7 - 8.4 Leicht siltiger Sand mit vereinzelt Kies; grau, mitteldicht gelagert, nass ( o
8.4-9.1 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest, erdfeucht
9.1-10.1 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass
10.1 - 10.5 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest, erdfeucht
10.5-11.4 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass
Seeablagerungen
11.4 - 15.0 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest,
' ' erdfeucht

Feldversuche: - Einfiillversuch am 14.09.2017: k-Wert nach Lang/Huder/Amann/Springman

n

k=C-DAs/(At - s,)/n = 3.6 - 10° m/s

i=1
C=3-r’/L
wobei:

.. L: Filterrohrlange (3 m)
.. As;: Absenkungsrate im Zeitintervall At,

.. At Zeitintervall i

.. Sm: Mittlere Wasserspiegelhdhe im Zeitintervall i
Nenn-Radius Filterrohr (2.54 cm)

' P

o

* Filterstrecke in leicht siltigem/sauberem Sand mit Kies

Gelindeoberkante  __  Z|%

— g Ruhewasserspiegel




Telefon 044 310 30 50
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Schaffhauserstrasse 272

Kernbohrung KB7 /P

Anhang

Fax 044 310 30 51 8057 Zirich
E-Mail info@abigroup.ch
ABI-Nr.: 1001.0503 Projekt: Dubendorf, Hochhauser Hochbord
Koordinaten: 2 687'840 / 1 250'135 (ca.) Unternehmung: Fretus AG, 5330 Bad Zurzach
Ho6he in m 0.M.: 434.9 Datum: 23., 24. + 25.08.2017
Aufnahme: Safet Abdulahi Mst.: 1:150
450& T UV
Geologie Tiefe m u.T. Geotechnische Bezeichnung
0.0-0.3 Ackererde
Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest,
0.3-1.9
erdfeucht
Deckschicht
1.9-4.0 Stark siltiger Sand mit wenig Kies und einzelnen Steinen; beige-grau, mitteldicht
gelagert, erdfeucht 530 6 iM
4.0-4.8 Leicht siltiger Sand mit viel Kies und einzelnen Steinen; beige-grau, GWoF am 19.9.17. 430570 0.1 eg_“
mitteldicht gelagert, erdfeucht bis nass = Sl e
. tlo
Kiesiger Sand 4.8-7.0 Leicht siltiger bis sauberer Sand mit viel Kies; hellgrau, mitteldicht gelagert, nass % ™
7.0-7.7 Leicht siltiger bis sauberer Sand mit vereinzelt Kies; grau, mitteldicht gelagert, nass 1 g
7.7 -8.9 Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest, erdfeucht ;
[}
8.9 -10.0 Leicht toniger Silt mit wenig bis reichlich Feinsand; beige halbfest, feucht bis nass 4
()
S
=
Seeablagerungen £
o
Toniger Silt bis fetter Ton mit wenig Feinsand; beige, weich bis halbfest, £
10.0 - 15.0 erdfeucht b
£
g
V]
Q2
=
[
0
~
£
()
2
=
]
hd
£
(8]
3
£
Q
=
[§]
[J]
]
g
2
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*
Feldversuche: - Einfiillversuch am 14.09.2017: k-Wert nach Lang/Huder/Amann/Springman R T|=|J ¥
ul i
k=C-D>As/(At - s,)/n = 1.7 - 10° m/s w
i=1 sz .
cC=3-r/L 1L ]
wobei: .
.. Lt Filterrohrldnge (3 m) — } T Ruhewasserspiegel
.. As;: Absenkungsrate im Zeitintervall At =

.. At: Zeitintervall i

«v S

mi *

ot

o

Mittlere Wasserspiegelhdhe im Zeitintervall i
Nenn-Radius Filterrohr (2.54 cm)
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Anhang 4

Aufzeichnungen aus den Pump- und Einfiillversuchen

Geotechnik  Geologie  Entwisserungsplanung Seite d Altlasten  Bodenschutz ~ Sanierungen

P:\1001_GGUH\0503_Hochhé&user_Hochbordstrasse_Dubendorf\6_BERICHT\Wasseruml&ufigkeit\0503_Kurzbericht_Pumpversuche_Einflllversuche.doc



@ Protokoll Pumpyersuch
fretus |
- aus Kleinfilterrohren |Bohrung Nr. .%.2/41
o oy I} , .
Baustelle Nr. ] 102 M. Objekt: \D.\J'\\.(J.ﬁf.\/.’)ﬁi\.(). & ............. Bohrmeister: *\’\’12“/‘0 ......
‘ = § w ] LA
Filterrohre Durchmesser (@) mm /" : Ll\b‘ .................. !1 ................ oxT, ;" T @
‘ N H r<"f727v N ||| Frlr—r~
Tiefe Ansaugéffnung Pumpe (T P) m : C:Q‘TDC/ .............. ‘ ................ <| ‘
| GWSP q“ |
HLénge Ableitung (L A) m : ZO ................. ‘ ol
‘ [=
Durchmesser Ableitung mm : 25_ ................................. 11| r
Pumpentyp : SP\Z ...................................................... ‘ ............... %1 .
" « % -
Datum Zeit ‘ Wassermenge (Q) Wassersplege“‘(é\) Temperatur Bemerkungen
(Min. nach Start) (1/Min.) (ab OK Terral +)’ (°C)
13%.09 .19 0 0 2.90 (Ruhespiegel)
1| [V | 1i12]
2' IV uin | 425
<) ) wiie | 134
4o A v | L, 38
S [3)min] .29
1 A i | nud
A6 :H) A% U '—\C§ ?36‘&1 C{)e,(’\ :
¥ '/7/’L/lq/i|m L\ lC?C)
\ < [ ) |l
2 “M L/ Al H,6 Ll

5( 41[’/\,\/\.\‘/\ L‘,C:»V:f

/]/H//l/vl‘)-’\ U.6?

7/'L/ M\\/\ Lfl(Dhl :

/]el /’/”//\/v\\t/ﬁ L’, GDQ

/15 ’r'L/\/v{\m L{,(OB

20\ /'/’L/VV\)W) Lf;(a(o

- OL/M)\A L. 24 Z\ASﬁei\
2 0wk |y, 13

3' T I0Wwiw, [u,05

5 ()L/ i 2,95

T

:\ ; OL/‘\/«\‘M ~5' 53

0! OL/V\\AIV) 3191

Protokoll PV aus Kieinfilterrohren_d / BP




|

@ Protokoll PumpI’ersuch
aus Kleinfilterrohren [Bohrung Nr. ¥33).43

Baustelle Nr. /]’-K»\&L\ .......... Objekt: D\;‘\’)CV‘(*O(?: .............. Bohrmeister: ‘KA/\aVX’ ........
= il
Filterrohre Durchmesser (&) mm /" : l’l‘b\' ................. 1 ............... . .o»:r;' J ; ,’EA -~ - Q
Tiefe Ansaugéffnung Pumpe (T P) m : é‘(; © : ................ < i‘
Léinge Ableitung (LAY m: -2 11— i "
Durchmesser Ableitung mm : ?5 LB s
Pumpentyp : \SW ..................................................... ‘, ............... -E-I
Datum Zeit Wassermenge (Q) Wassempiegeniz( 1) Temperatur Bemerkungen
(Min. nach Start) (1/ Min.) (ab OK Terain) c)
13.09.1% 0 0 3.65 {1 (Ruhespiegel)
o W/mm | 3% “
2 | W fwiin | 3039
3 U/ wain 5196 |
Y Ui/ v | U065 ||
5' L\L/vw\n W 12 |
3 W wain | W1 26

0 W/ iy [ B0 39
/L}‘ L\»\,/W\'N/\ L 5/7
]

A5 Hk,‘/'w\\v. H (5%
l 4l /l/v{lvv TRYAA |
26 WL s | U 16 t
ZB. L“'/vw!m Y, %3
25 UL Ay, [ 07
29 HL/\MM L, 95
30" {4\ fowin | L1 5R
33" Ul wiw | »02
35 ||Ullwun | 5164
| Yo/ wain |5 105
Qo' L\L/\m'l\n 5.6c
Lo _ Ub/in 5.0%

Protokoll PV aus Kisinfilterrohren_d / BP |




|
|

11
() Protokoll Pumpyersuch
fretus |
i aus Kleinfilterrohren |Bohrung Nr. £33,/
Baustelle Nr. /HOZL{ Objekt: DC\b@\/)d(fL"t ............ Bohrmeister: Y. AMAVAG. .
. 1 . LA R
Filterrohre Durchmesser () mm /" Ll*B“ ................... 18— ok, 1 —=»Q
| [ i i B e N
Tiefe Ansaugéffnung Pumpe (T P) m : L“SO {4l cosenanas < “ [
' . 3 — RS
Léinge Ableitung (LAY M .9 oo | ‘; N
) L. RN
Durchmesser Ableitung mm ;.52 il i
|
Pumpentyp : SON SR N i \%
[\ 1
Datum Zeit Wassermenge (Q) Wasserspiege\li(lA) Temperatur Bemerkungen
(Min. nach Start) (1/Min.) (ab OK Terraj n) (°C)
13.05.7 0 0 265 || (Ruhespiegel)
A" O\/C\,](\,) L\ (j’] /| 2\/'1511()(\)
0l
2" QL/»V\(V) L{1ﬂf 5’}1
] . Tl
3 Ol/wiin | WBL||
11
b CL/W\\\A U4y ‘
: I
L O wtinn 21|
10" Ql/wﬁw L\ "‘Q;,
'/\2' 0\/!/\/\‘\\/, L\\Og i‘
45' OL/W\\\" \B ‘\;)Q } :

Protokoll PV aus Kleinfilterrohren_d / BP ‘




I - Wert Bestlmmr g

Baustelle Jr:zfée/nc/&?r/ Al ochborol
Bohrung Nr. <87 Vl:}rsuch Nr. 7

Datum;: T4:.2:. 72 Name: £ Mano

!
|
|
{

s ||

- Absenkversuch
| bsons — OKT ———
75 il
{ L
Z;
__natiirlicher
! GWSP
a E
2r
\
| |
lev) | i ;
i: "SR — 3
a=.7009 ¢ ¢m; b=, %4“ cm; c:i.(l.’f.@...cm
2r=...5 . em; | (ev)=. qhe..cm
| |
Vom Bohrmeister ausszUllen
Zeit (sec) Zn (crm)
t; = 0,00 Zi= o
t2 = y\/\.\ A\ Z2 = 1::_ ) 2’2_
t3 '2. v :\'\ Z3 = !{22 iﬁ\(,{
~ E | LEl .
tA ‘J w1 A Zle s [\?‘ 23
tg ’S’ PPV Zs = \?‘:o
7 iy \3" 34
L MO w8 38
| N1t — | T
2{,7\‘)7!13 . Pl L)r.:)

30 m'n

-
r [
Ca |
Lo




k-Wert Bestimmung

Baustelle: Qt:%.:é..e/’)ayomlj /7/0C‘ééf)/”5.'./
Bohrung Nr. /443.2 VTrsuch NI .7

Datum: 4/7‘97,7 Néame: Lo Mano

| Absenkversuci
tO M |
; T
|4 -
”‘W ty ——hn
tr—b—
tetr — 4|4 .
I ' natirlicher
' GWSP
a .
x 2r
} —
]l (ev) | 1
| ALl =
a=.300. .am: b=.38% em: cil 25 om
2r=203 em; Llev)s=.... —{’cm
Vom Bohrmeister auszufiillen
Zeit (sec) Zn, (em)
t) = 0,00 Zi = plso
ta f;,,,j,, Z; = 0,37
s 2 min Z; = L7~3‘f
e 7 :m;vz Z, = 2 6\?
ts 40 lwm'n Zs = |8 o5
’75:mr;v_ 3, 44
20 WJ;I’) S— \3, 60
8 ) N b8
3p w174 877

| |




|

k-Wert Bestimm

ing

Baustelle: Derbery oA

Bohrunjg Nr. S84
|
Datum; 74 2. 77

é:)c/, Hochhors/
Vﬁrsuch Nr. .7
N

ame: /. Mow o

Absenkversuch
il all
+n t =0KT ===
2y —hn
Z,
Z3
__natlirlicher
GWSP
a
i 2r
|
} L{(ev) | h !
a=.&d50. jcm;ﬁb:..g...:ff./f...cm; cT.A.frl?—.?...cm
2r=... 5. . cm; llev=.. . ....cm
|
Vom Bohrmeister auszufullen
Zeit (sec) Zn (ca)
ty = 0.00 Z) = |4}, S0
t: . v, Z; = |£~, S¢p
t3 2l v Z3 s 4—62
te |3 ranm Z, = \Sl,é»’f
s huayn Zs = |\, 68
— .\,Q;!L‘.\_:f‘."*'. sy ‘[f‘” d é 5 N
Y win W67 |
L _A,._?..,L‘)f,r:‘ ~ i ,:7, ?p e
B / s[r?_%‘*i I ) 77
/fj ' “77\") ‘~5( ' j{
|




k-Wert Bestimm.'!

Bausté[le: D‘:’é’(f/’?é’//fﬂf/, /7’064/6@/-(3/

Bohrunig NIRAL XY

llrsuc;h N 7

1
Datum 74-.7..772. N%me: A.09an0
g
|
!
|
i
-~ Absenkversuch
1, tO P !
o ooy — OKT ===
iy 2 —hn
Z,
Z3 | J_
T natiirlicher
T GWSP
al | |
} 2r ’
!
i o l
;l (2\’.) | 1
qonl | iz
a=.o0. cm; b=. %67 cm; i .-7OC.cm
2r=..§..§ ..... cm; |(ev)=..417...cm
Vom Bohrmeister auszufiillen
Zeit (sec) Zn (cm)
ti = 0.00 Zi = b o
| '
ta ”]/ 2 5 0 22 = '—’7". L/-j
ts 2 Zs = || 4. 452
tl» J:"“ ), 24 = 17"_ Afﬁ
t5 /'f r‘_/)/‘n 25 = L‘fr .S_O
U m-:;r) éf. _S:Z
| Frn | 4S5y
O wm | & 56 |
««/f;m o 5,57
|




i

k-Wert Bestimmling

] >
Baustelle: Dak enofe,
Bohruqig Nr. X84
Datum: 77..7:.77 N

5.

”/ He C%éor(}/

ve

ame:

rsuch Nr.

i
|
1
|

, Absenkversuct

p—

to g
d
' o= O T ===
.Z‘q ti— —t—hn
221 to—tb—}—
Z3 |

" natiirlicher

: i
| f
[ 1

!
| ,

2r

GWSP

L
|l (¢V.) I !
N B e
a=130..em; b=.523..cm; cdl. 33 .em
2r=.,.9...cm; Llev)=.. ft7...cm
|
Vom Bohrmeister auszufillen
Zeit (sec) Zp lem)
ty = 0.00 Zi = .22
ta *Tf w0 Zy = 4!;{, 1215)
ts TIE 1) /'AH Zy = 'Jljr". 55
t 7 "f',-':ll!) Z, = i":’f‘,x—!'
s Jinim Zs = W 292
;(1 ¥ 11 N f‘,!O 5
| AP wmm | 877 ]
___.::7_‘,:{:_"1}_’17_,_“4‘A.A.__4 0l -jj_ _
i
.
|




k-

Wert Bestimm
|

lng

Ba ustélle : D‘Jbe”ﬁ/aﬁlr[, /%bcéébrz/]

Bohrunfg N, KB 7
Datum ; 74"97;7 Name

\'

e!rsuch Nr. 7

!

i
|
| |
| |
{ Absenkversuc}
! t L
"o
prsteerg — OKT =
t— —N—hn
to— b— it
0 R
) naturlicher
GWSP
a 1
; 2r
|
| -]
lev) i
i £ ke P
a=930. em; b=... 740 cem; Cf:&)cm
2r=..3...cm; Llev)=..i5....em
Vom Bohrmeister auszufiillen
Zeit (sec) Zn (cem)
t) = Q.OO Z, = '@I),o
2 A i Z; = 2 86
ts L wmin Z3= 1.4 4
t[, 3‘:\]2:1 Zl. = “l'!—,‘[)
ts :?5‘;\4:»3 Zs = {93
t? v .)m ) «.)-:5:’/_ B
AT €43
H5min 16,22
(Z, D\ ),.(«'1 \'_)‘ 93
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