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A2 Verkehr

A2.1 Abbildungen
A2.2 Belastungsplane

A2.3 Verkehrszahlen mit und ohne Projekt
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Abbildung A2-1:

Erschliessung geméss Quartiergestaltungsplan (Erlduterungen)
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Unferfeic i

1 Offentliche Erschliessungsstrasse
4} Option fiir mittel- bis langfr. Erschliessung
Ce Bus-/Stadtbahnhaltestelle

Fuss- und Radweaverbinduna

Abbildung A2-2: Quartiergestaltungsplan (Auszug)
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Abbildung A2-3:

Bestehende OV-Haltestellen mit Relevanz Feldpark



A2 -6

A2.2 Belastungsplane
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A2.3 Verkehrszahlen mit und ohne Projekt

Die Abschatzung der Verkehrszahlen ohne und mit Projekt wurde fiir die massgebenden Stras-
senabschnitte (Links) gemass Abbildung A2-4 durchgefiihrt und fir folgende Zustdnde darge-
stellt:

Verkehrszahlen Istzustand 2007
Verkehrszahlen Ausgangzustand 2016
Verkehrszahlen Betriebszustand 2016

Die untenstehenden Begriffe und Abklrzungen beziehen sich auf die Angaben, die in den Ta-
bellenkdpfen der Tabellen A2-4 bis A2-6 verwendet werden:

Link Nummerierung der Streckenabschnitte (Links)

LW-Anteil  Lastwagen-Anteil am Tag und in der Nacht

Nt: stiindliche Verkehrsmenge am Tag [Fz/h]

Nt1: stindliche Verkehrsmenge leiser Fahrzeuge am Tag [Fz/h]

Nt2: stiindliche Verkehrsmenge lauter Fahrzeuge am Tag [Fz/h]

Nn: stiindliche Verkehrsmenge in der Nacht (Anteil gemass LSV) [Fz/h]
Nn1: stiindliche Verkehrsmenge leiser Fahrzeuge in der Nacht [Fz/h]
Nn2: stiindliche Verkehrsmenge lauter Fahrzeuge in der Nacht [Fz/h]

Dabei gilt fir den Gesamtverkehr

Nt = 0.058 * DTV
Nn =0.009 * DTV

Fur den durch Parkfelder allein erzeugten Verkehr wird angenommen

Nachtverkehr = DTV * 0.016
Tagverkehr = DTV — Nachtverkehr und
Nt = Nachtverkehr /8 Nn = Tagverkehr/ 16

FUr den Betriebszustand gilt

Nt = (DTV-8 *Nn)/ 16
Nn = 0009 * (DTVBetriebszustand - DTVParkfeIderaIIein) + NnParkfeIderaIIein

Der Projektverkehr ergibt sich aus der Differenz von Betriebszustand - Ausgangszustand
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Abbildung A2-4: Ubersicht der massgebenden Strassenziige (Linkplan)
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A3 Larm

A3.1 Larmbelastung durch den Verkehr
A3.2 Bauldarm

A3.3 Larmberechnungen bei den larmempfindlichen Raumen
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A3.1 Larmbelastung durch den Verkehr

1. Berechnungsmodell

FUr die Larmberechnungen wurden die Ansatze des Computermodells StL-86+ mit den aktuellen
Konstanten verwendet ([23], [24]). Die Formeln lauten:

Emissionsberechnung

L=A+10xlog[(1 +(v/50)) x(1+BxEtax(1-v/150))]+ 10 x log[M]

wobei L: Energiedquivalenter Dauerschallpegel in dBA
A, B: empirische Konstanten (A = 43, B = 20)
V: Geschwindigkeit in km/h
Eta: Schwerverkehrsanteil
M: Verkehrsmenge pro Stunde

Zusatzlich wurde die Verkehrsmenge Uber die Pegelkorrektur K1 gemass LSV berlcksichtigt:

L =L+Ki1
wobei L: Korrigierter energiedquivalenter Dauerschallpegel in dBA
K1: Pegelkorrektur;

K1 =0 dBA wenn M > 100
K1 =-5dBAwennM < 31.6
K1 =10 * log(M / 100) dBA wenn M >= 31.6 oder M <= 100 ist

Immissionsberechnung
I =L - 10 x log[s]
wobei s: Abstand des nachstgelegenen Hauses von der Strassenmitte

Im Weiteren wurde fur Reflexionen generell ein Zuschlag von 1 dBA bericksichtigt, wenn die
Strassen beidseitig eng bebaut sind.

2. Grundlagen fiir die Berechnungen

Die fUr die Berechnungen verwendeten Verkehrszahlen sind zusammen mit den Resultaten der
Berechnungen in den Tabellen A3-1 bis A3-3 dargestellt. Die untenstehenden Begriffe und Ab-
kirzungen beziehen sich auf die Angaben, die jeweils im Tabellenkopf verwendet werden.
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DTV

Nt

Nt1

Nt2

Nn

Nt1

Nt2

Geschw.

Emissionen

Distanz

Reflexion

Immission

Durchschnittlicher taglicher Verkehr

stindliche Verkehrsmenge am Tag [Fz/h]

stundliche Verkehrsmenge von nicht-lauten Fahrzeugen am Tag [Fz/h]
stundliche Verkehrsmenge von lauten Fahrzeugen am Tag [Fz/h]
stindliche Verkehrsmenge in der Nacht [Fz/h]

stindliche Verkehrsmenge von nicht-lauten Fahrzeugen in der Nacht [Fz/h]
stindliche Verkehrsmenge von lauten Fahrzeugen in der Nacht [Fz/h]
Geschwindigkeit [km/h]

Larmemissionen am Tag und in der Nacht [dBA]

Abstand - Empfangspunkt [m]

Reflexionsaufschlag in [dBA]

Beurteilungspegel am Empfangspunkt am Tag und in der Nacht [dBA]

3. Empfindlichkeitsstufen

Ein Ausschnitt aus dem Larmempfindlichkeitsstufenplan befindet sich in Abbildung A3-1.
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Abbildung A3-1:

Larmempfindlichkeitsstufenplan
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A3.2 Baularm

Die Ermittlung des Bauldrms erfolgt nach der Bauldrm-Richtlinie vom 24. Marz 2007 [22].

Ermittlung der Massnahmenstufe fiir Bauarbeiten

Zugeordnete Larmempfindlichkeitsstufe : ES Il
Larmige Bauphase: ca. 6 1/3 Jahre

= Massnahmenstufe B

Ermittlung der Massnahmenstufe fiir larmintensive Bauarbeiten
Zugeordnete Larmempfindlichkeitsstufe : ES Il

Larmige Bauphase (Pfahlungen): ca. 2 Monate pro Gebadude verteilt auf die ganze Bauzeit
= total 18 Monate

= Massnahmenstufe C

Ermittlung der Massnahmenstufe fiir Bautransporte
Vorhandene Verkehrsmenge: Erschliessungsstrasse
Zugeordnete Larmempfindlichkeitsstufe : ES IlI

Zusatzlicher Strassenverkehr am Tag Ft = 10
Ft = BY/T wobei

Bt = 3'350 (Bautransporte wahrend der ganzen Bauzeit, siehe Anhang A2)
T = 330 Wochen = 6 1/3 Jahre (totale Bauzeit)

= Massnahmenstufe A
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A3.3 Larmberechnungen bei den larmempfindlichen Raumen

Die Berechnungen wurden mit dem Computerprogramm Cadna A (Version 3.6.117) durchge-
fihrt. Die verwendete Version des Modells erlaubt die Berechnung mit den schweizerischen
Berechnungsformeln (StL-86). Als Eingabedaten wurden die Emissionen fir den Betriebszustand
2016 gemass Tabelle A3-3 verwendet. Um auch allféllige weitere Zunahmen des Strassenver-
kehrs in der Zeit nach 2016 abzudecken, wurden sie gemdss gangiger Praxis fir die Cadna-
Berechnungen um 1 dBA erhoht.

Eine Ubersicht Gber die Empfangspunkte befindet sich in Abbildung A3-2. Dabei sind folgende
Elemente dargestellt:

e rot Strassen

e schwarz: Empfangspunkte mit eingehaltenem Immissionsgrenzwert

e blau: Balkone mit Bristungen

Die Resultate pro Empfangspunkt und die zugehdrigen Immissionsgrenzwerte befinden sich in
Tabelle A3-4. Die Erdgeschosse der Gebaude A, B, C, E und G werden vorwiegend fir Dienst-
leistungsbetriebe genutzt. In diesem Falle kommen hier am Tag um 5 dBA hdhere Immissions-

grenzwerte als bei Wohnnutzungen zur Anwendung, wahrend nachts keine Belastungsgrenz-
werte gelten.
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A4 Luft

A4.1 Gesamtemissionen in den Gemeinden Zug und Baar

A4.2 Emissionen wahrend der Bauphase

A4.3 Emissionen durch den Verkehr
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A4.1 Gesamtemissionen in den Gemeinden Zug und Baar

Angaben Uber die Gesamtemissionen in den Gemeinden Zug und Baar liegen aktuell mit Stand
06.09.2007 vor. Fur die Hochrechnung ins Jahr 2016 wurde die Annahme getroffen, dass die
Entwicklung in den Gemeinden Zug und Baar bezlglich des Fahrzeugverkehrs gleich verlauft
wie in der ganzen Schweiz [16]. Zur Hochrechnung der Emissionen aus den Quellgruppen In-
dustrie + Gewerbe sowie Haushalte und Dienstleistungen wurde angenommen, dass die Ent-
wicklung gleich verlauft wie in den Innerschweizer Kantonen [21]. Die Emissionen fir die Jahre
2007 und 2016 sind in Tabelle A4-1 und A4-2 dargestellt.

Quelle NO, Partikel voC co, SO,

Zug Baar Zug | Baar | Zug Baar Zug Baar | Zug | Baar
Strassen- 104 178 3.3 5.4 88 78| 28'400| 44'700 3 5
verkehr
I+ G 39 24 3.2 4.3 311 207 | 45'100| 28'100 28 22
Haushalte 26 17 29| 20 55 46| 28'100| 25'100 190 19
Total 170 219 94| 11.7 454 331(101'600| 97'900 50 46
Tabelle A4-1: Jahresfrachten der Luftschadstoffe den Gemeinden Zug und Baar fir das Jahr

2007 [tlahr]
NO, Partikel vOC co, SO,

Quelle

Zug Baar Zug | Baar | Zug | Baar Zug Baar | Zug | Baar
Verkehr 69 117 3.2 5.3 52 46| 27'792| 43'793 3 5
I+ G 31 19 2.8 3.8 278| 185| 43'683| 27'198 28 22
Haushalte 21 15 2.6 1.7 49 41 27'272 | 24'298 19 19
Total 121 151 86| 10.8 378| 272| 98'747| 95'288 50 46

Tabelle A4-2: Jahresfrachten der Luftschadstoffe der Gemeinden Zug und Baar fir das Jahr
2016 [tlahr]
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A4.2 Emissionen wahrend der Bauphase

Emissionen durch Bautransporte

FUr die Transporte wurden eigene Abschatzungen gemacht. Die Berechnungen wurden mit dem
Handbuch-Emissionsfaktoren 2.1 [17] durchgefihrt. Die Resultate sind in der Tabelle A4-3 dar-
gestellt

Emissionen durch Baumaschinen

Die beschriebenen Emissionen gelten fir die Gebdaude A — H und S. Es wurde der Einsatz der
Baumaschinen mit Art, Leistung und Dauer der Benutzung abgeschatzt gemass der angrenzen-
den Bebauung Feldhof.

Fur die Emissionsberechnungen wurde die Offroad Datenbank [18] des BUWAL benutzt. Es
wurde dabei die Offroad-Methode eingesetzt. Die Emissionsbilanzen (EO) der Schadstoffe NO,,
CO, VOC, und Partikeln, welche durch Baumaschinen erzeugt werden, wurden mit der folgen-
den Formel berechnet:

EO(t) = EFO(t) * LF(t) * P(t) * Z(t) * Anz(t)

EO(t): Schadstoffemissionen (t/a) zum Zeitpunkt t

EFO(t): Emissionsfaktor [g/kWh] nach Schadstoff differenziert zum Zeitpunkt t

LF(t): Typischer mittlerer Lastfaktor fr Baumaschinen zum Zeitpunkt t

P(t): Mittlere Nennleistung [kW] der betrachteten Motoren zum Zeitpunkt t

Z(t): Zahl der spezifischen Betriebsstunden [h/Motor] der betrachteten Motoren zum Zeitpunkt t

Anz(t): Anzahl an Maschinen/Fahrzeugen, fir welche die Berechnung erfolgen soll, zum Zeit-
punkt t

Es wurde fur die Berechnungen ein mittleres Prognosejahr (2009) angenommen.

Die Resultate sind in der Tabelle A4-4 dargestellt.



s|xyiedpja4~dsuennegTiwg

Nr-dg3

£002'60'9C
(3WyeUUY BAIRAISSUOY AllR[od) w/b 18/ young- gy
1Z€-87 "€ OYNI/HD MM 1PIYydsbnaziyey yoeu wy g y2una-ov
USJ0}3{BJSUOISSILT YdNgpuUeH Ssewsb Uus10}ejsuolssiug (4 wy/b 6€CL yaing ol
600 1yer 20D uaiopjejsuoissiwg
(%06 [pWIXeN)
932211563\ USIWESSH JSp Ue USlIYesaT] 193Uy Usp
|I91UBUSLIYRLISIT JBP 18UYDI9Za] 8)|IYSHaCIY SSeWSD (€ wy/b 120 yung-ay
w6 1e0 y2una-ov
‘(Hyeppny pun -uiy) sabue|bapp 9|10} 1P wy/b 060 ya2uing ol
161YDISPNIS USOdSURILISINGIINYDS UOA USUOISSIUIT 600 Jyer [ojied uaiopjejsuolssiwg
19p bun|ieNag INz a)|1ysiagay Jop ssewsb jswio4 a1q (z
€| = 950| UBWN|OA/S) UBWN|OA w/b 09 young- gy
Jopyeysbunydaiwin (1 wy/b S/ yaung-ov
wyb el y2ung ol
- usBunxswag 6002 Jyer XON (v US10Pejsuoissiwg
66 o S8 7'or 200 or'0 %S %SE %0¢ %07 Ll EVEIE 14 00891 0009€ Bengy/qnysny B6nIqIyIS ‘|aBnyznasy
8v0L L0 8'8 L'6v 00 L0 %09 %ST %S| %0 88l EVEE vl 0089% 0009€ Bengy/qnysny weyd ‘JoH
[ew/B] [ew/B] [ew/B] B [ bl [%] [uny] 1] [ew] [ew] [ew]
‘0D [931Hed XON 0D [931Hed XON| Yund gy yYyun@ ov  yYy2in@ Ol (EllSwe @ usyiyeq NI oad « 50l 1594 aluodaq
-udyyeyian  [4nojaa axpansbem| yezuy 1euzede) | yswinjop | USWNIOA
:uduoissiwg aydsyyizads :usuoissiwg ajejol 1UOoIBN}ISSIYIIBA [I93UY

aseydneg Jap apiodsueu] usuoissiwg :£-py 9||9qel
Bbnz “yredpje4 ueidsbunnegag gan



JowweH ‘YnyoNIQ 8
Bunjeyiassep ‘Uswwey ‘usiyog 9

0/T0 20S 065 200 [¥] swuwns UsjyoIpIap § 29 ulzusgel-g
usbunbemoaqpla ¢ yg uizueg Mel- ¥
ulapio4 pun usgeH ¢ asa |esalg
_:wwm_o 10/ 5 yoneliqgiaajjolsqial] sne jauydalaq uoissiwg ‘ydlalaqgziesuly AN * Jjoisqial] pun Lelojo Inj 8po) :
: uabunyiswiag
SZv0  Wd 8v9T 0D 6850 OH SZT'S  XON awwns
2100 | ssee | 8500 | LibZ 120°0 8lz'e 260°0 08271 L¥'0 191 6£9 g ! b a/a §g g 0 azlem 8
orko | 6e9t | zovo | vzsv | L9L0 6£0°2 el 08Z'v1 050 28L.2 81¢.:2 8 ! b a/a 08 8 0 losseidwoy
1900 | 0z2't | vzeo | o60'c | 08070 09¢'1 G180 08271 050 1%9 ves 4 ! b a/a 052 ¥ 0 lepejuadney 9
200 | S5z | 6eL0 | 050°S 1500 0922 01€0 082'v 050 186 18 4 ! L a/a g9 ¥ ura|y lebbeg-yineipAy g
£00°0 | GGt 100 | 050°S | ¥00°0 092'2 §20°0 08271 910 0ve 002 2 ! b a/a 9 Z ura|y lebbeg-ynelphy ¢
0940 | Si2°H 186°0 | 220 | 9020 Zre'l AN 082'v1 050 28L.2 81¢.:2 9 ! b a/a 05+ 9 0 1elebiyoquaig ¢
1700 | Si2°L 8v1'0 | zzoe | 2so0 Zre’l 0¥5°0 082'v1 050 80. 065 4 ! b a/a 0S1 ¥ ss0ib leBbeg-ynelphy g
1000 | szz't | veoo | eLoe | 60070 A2 880°0 082'vt 910 09¢ 00¢ Z ! b a/a 051 2 ssoif lebbeg-yineiphy |
redpje4  oypled (g (1
® (um/6) ® (um/6) ® (um/6) ® (ymy/6) () (u) () (m)
w3 |d7043 w3 v43 w3 v43 | V43 lope4  uspumi§ uspunig usulyosely  epod Wy  Bumsie
-}seq -sgaleg -sqauieg g 3 |yezuy -J0JON -uuanN ey Bunyiawag sweN “IN
Wd 02 OH XON
(1000,9€ 6002 Y1edpje4 qnysny
[W000,0¢ 002 joyplad gnysny 6002 : Ayer d

uaulyosewneg yo.inp uauoissiwg :y-py aj1ogel
6nz ‘joyple4 uejdsbunnegeg gAN




A4 -7

A4.3 Emissionen durch den Verkehr

Es werden drei verschiedene Emissionarten unterschieden:

- Emissionen im warmen Betriebszustand
- Startzuschlage

- Verdampfungsemissionen nach Motorabstellen
Die Emissionen werden verursacht durch

- PW-Fahrten (kurz:MIV>)

- Anlieferungsverkehr (PW, Lieferwagen und Lastwagen)

Berechnungsgrundlagen

Die Emissionsfaktoren der Fahrzeuge wurden mit dem elektronischen Handbuch Emissionsfakto-

ren 2.1 des BUWAL [17] berechnet. Beziglich Verkehrszusammensetzung wurden folgende

Werte verwendet:

e Personenwagen (PW): Basis

e Schwere Nutzfahrzeuge (SNF): Basis
e Istzustand: 2007

e Ausgangs-/Betriebszustand: 2016

Emissionen im warmen Betriebszustand

Die jahrlichen Emissionen werden gemass Methodik des BUWAL-Berichts Nr. 355 [16] berech-

net, die Formel lautet:

Emissionen = L x ((PW x EFA,,)) + (SNF x EFA;) x 365

wobei:  L: Ldnge des Links
PW: Anzahl Personenwagen pro Tag [Fz/24h]
SNF: Anzahl Schwere Nutzfahrzeuge pro Tag [Fz/24h]
EFA,: Emissionsfaktoren fir PW [g/km]
EFA G Emissionsfaktoren flr SNF [g/km]

5)  Motorisierter Individualverkehr
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Die Resultate der Emissionsberechnungen sind flr die einzelnen Zustande in den Tabellen A4-5
bis A4-7 dargestellt.

Startzuschldage und Verdampfungsemissionen
Die Zahl der Starts bzw. Stopps entspricht jeweils der Halfte des Verkehrspotenzials.

FUr die einzelnen Parameter gemass Handbuch-Emissionsfaktoren 2.1 [17] wurden die folgen-
den Werte verwendet:

e Jahreszeit: Jahresmittel
e Region: Mittelland

e Fahrmuster: CH-Mittel

Die Resultate der Berechnungen sind in den Tabellen A4-8 und A4-9 dargestellt.

NO,-Immissionen

Die Resultate der NO,-Immissionsberechnungen sind fir die einzelnen Zustande in den Tabellen
A4-5 bis A4-7 dargestellt. Da nur die Veranderungen der NO,-Immissionen durch das Projekt
ermittelt werden und nicht die Gesamtbelastung, wird nur die Belastung durch die Strassenab-
schnitte selber (I,,,) berechnet. Diese werden mit einem einfachen empirischen Ausbreitungsmo-
dell gemass [19] berechnet.

Link-Immission I,

lik (E.s) = {C* E,

pez

+B*[1-eE A-0I8] 1% f(s)

E: spezifische Link-Emission in kg/km*d

A, B, C: freie Parameter:
A =1.3d/km? B=22.5ug/m3, C=0.058 d’km2 (Werte flr Verkehr innerorts)
A =0.5d/km?, B =16 ug/m3, C = 0.07 d/km? (Werte fur Verkehr ausserorts)

f(s): VerdUnnungsprofil; f(s)=15/(15 + 5 2°)

S: Rezeptorabstand vom Strassenrand; s = 0 m innerorts und 15 m ausserorts (im
vorliegenden Fall nur innerorts)

Die untenstehenden Begriffe und Abklrzungen beziehen sich auf die Angaben, die im Tabellen-
kopf verwendet werden.

Eqpe: spezifische Emission in [kg/km*d]
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ao. ausserorts
io: innerorts
Abstand s: Abstand innerorts = 0 m, Abstand ausserorts = 15 m

I Immissionen des Link
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UVB Bebauungsplan Feldpark, Zug
Tabelle A4-8: Startzuschlage Feldpark

Zustand

Anzahl Starts
(PW)

EFA [g/Start]
NO, PM10 VOC CO, SO,

NO,

Emissionen [t/Jahr]
PM10 VOC CO, SO,

Istzustand (2007)
Ausgangszustand (2016)
Betriebszustand (2016)

0
0
474

0.584 0.010 1.315 142.565 0.00076
0.225 0.010 0.498 136.373 0.00076
0.225 0.010 0.498 136.373 0.00076

0.00
0.00
0.04

0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 0.086 23.594 0.000




UVB Bebauungsplan Feldpark, Zug
Tabelle A4-9: Verdampfungsemissionen nach Motorabstellen Feldpark

Zustand Anzahl VOC

Stopps (PW)| EFA [g/Stopp] Emissionen [t/Jahr]
Istzustand (2007) 0 0.3048 0.00
Ausgangszustand (2016) 0 0.1669 0.00
Betriebszustand (2016) 474 0.1669 0.03
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Feldpark Zug

Tabelle A5-1: Spezifische Verbrauchskennzahlen

Anforderungen an den Warmeschutz von Gebauden gemaéss Verordnung zum Energiegesetz des Kantons Zug
vom 12. Juli 2005. Verbindlich ist die Norm SIA 380/1:2007.

Systemanforderung (Grenz- und Zielwerte des Heizwarmebedarfs)

a Heizwarmebedarf pro Jahr Q;, (Grenzwerte fir Neubauten)
Gebéudekategorie Qh,HO A Qh,li Ath/AE Qh,H
I Wohnen MFH 80 90 1.0 170 MJ/m‘a
Il Verwaltung 85 95 0.8 161 MJ/m’a
V Verkauf 75 95 0.9 161 MJ/m’a

Ay/Ag: Annahmen anhand Gebaudestruktur

b Warmebedarf fir Warmwasser Qy, (Standardnutzung)

Gebéaudekategorie Qww

| Wohnen MFH 75 MJ/m’a
Il Verwaltung 25 MJ/m’a
V Verkauf 25 MJ/m’a

a+b Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser Q.

Gebaudekategorie Qnww Qnww

| Wohnen MFH 245 MJ/m’a 68 kWh/m“a
Il Verwaltung 186 MJ/m’a 52 kWh/m’a
V Verkauf 186 MJ/m’a 52 kWh/m“a

Minergie-Anforderungen und Vergleich SIA-Zielwerte

Minergie (Neubauten) y Minergie 2 SIA-Zielwert
Gebéaudekategorie Grenzwert Aquivalente Nutzwérme 60% von Qp i + Quw
| Wohnen MFH 42 kWh/m’a 32 kWh/m’a 49 kWh/m’a
Il Verwaltung 40 kWh/m’a 31 kWh/m’a 34 kWh/m’a
V Verkauf 40 kWh/m’a 31 kWh/m’a 34 kWh/m”“a

" Der Minergie-Grenzwert ist eine gewichtete Energiekennzahl.
2 Fiir den Elektrizitatsaufwand " Luftung" wurden 4 kWh/m?a und fiir den Quotienten Gewichtungsfaktor/Nutzungs-
grad 0.85 eingesetzt.

Q:\207182\Grundlagen\Energie\[07 1009EnergieEmissionen.xIs]Emissionen

Ernst Basler + Partner AG, Zirich 9. Oktober 2007 / Sl



Feldpark Zug

Tabelle A5-2: Energiebezugsflache und Nutzwarmebedarf

Energiebezugsflache A fiir verschiedene Dammstandards der Gebaudehdille

Nutzung BNF Minergie BNF E-Gesetz BNF total Ag Minergie A E-Gesetz A total
| Wohnen MFH —m? 11'405 14'628 26'033 12'089 15'506 27'595
Il Verwaltung m” 1'271 290 1'561 1'347 307 1'655
V Verkauf m? 848 193 1'041 899 205 1'103
Total m? 13'524 15111 28'635 14'335 16'018 30'353
Nutzwarmebedarf: jahrlicher Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser

- Variante 1: Mix Minergie/Energiegesetz

Nutzung Minergie E-Gesetz Total
| Wohnen MFH  MWh/a 390 1'055 1'446
Il Verwaltung MWh/a 41 16 57
V Verkauf MWh/a 28 11 38
Total MWh/a 459 1'082 1'541
- Variante 2: Minergie

Nutzung Total
| Wohnen MFH  MWh/a 891
Il Verwaltung MWh/a 51
V Verkauf MWh/a 34
Total MWh/a 976

In der Bruttonutzfldche BNF sind die Innenwande, nicht aber die Umfassungswéande (wie Fassaden- und

Wohnungstrennwande) enthalten. Fir die Berechnung der Energiebezugsflache Ag wurde die BNF um 6% erhoht.

Q:\207182\Grundlagen\Energie\[071009EnergieEmissionen.xIs]Emissionen

Ernst Basler + Partner AG, Zurich 9. Oktober 2007 / SI



Feldpark Zug

Tabelle A5-3: Berechnung des zuldssigen Endenergieverbrauchs

Variante 1 Variante 2a Variante 2b
Mix
Minergie/Energiegesetz Minergie (Ol) Minergie (Gas)

Energietrager Erdgas Heizol Erdgas
Technischer Warmeversorgung mit Waérmeversorgung mit Warmeversorgung mit
Kurzbeschrieb kondensierenden Olheizkesseln pro Gebaude kondensierenden

Gasheizkesseln pro Gasheizkesseln pro

Gebadude Gebadude

Nutzwdrmebedarf .
[MWh/al 1'541 976 976
Jahresnutzungsgrad Heizungsanlagen
Heizkessel Ol bzw. Gas 0.90 0.80 0.90
Endenergieverbrauch
Heizdlverbrauch MWh/a 1'220
Erdgasverbrauch MWh/a 1'712 1'084

Nutzungsgrade bezogen auf den Brennwert

Q:\207182\Grundlagen\Energie\[071009EnergieEmissionen.xIs]Emissionen

Ernst Basler + Partner AG, Zurich 9. Oktober 2007 / SI



Feldpark Zug

Tabelle A5-4: Berechnung der Emissionen der Warmeversorgung

Variante 1 Variante 2a Variante 2b
Mix Minergie/Energie-
Endenergieverbrauch [MWh/a] gesetz (Gas) Minergie (Ol) Minergie (Gas)
Heizolverbrauch 1'220
Erdgasverbrauch 1'712 1'084
Emissionen
Handbuch Emissionsfaktoren fir stationdre Quellen, BUWAL 2000
Emissionsfaktoren [g/MWh] NO, Staub bzw. PM 10 Cco,
Heizol (Heizkessel) 97.2 0.72 262'800
Erdgas (kond. Heizkessel) 432 0.36 198'000
Variante 1 Variante 2a Variante 2b
Mix Minergie/Energie-
Schadstofffracht [kg/a] gesetz (Gas) Minergie (61) Minergie (Gas)
NO, 74 119 47
Staub bzw. PM 10 0.6 0.9 0.4
Treibhausgasemissionen [t/a]
co, 339 321 215

Q:\207182\Grundlagen\Energie\[071009EnergieEmissionen.xIs]Emissionen

Ernst Basler + Partner AG, Zurich 9. Oktober 2007 / SI
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A6 Wasser

A6-1 Ausschnitt Gewasserschutzkarte des Kantons Zug

A6-2 Entwasserungskonzept
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