GROSSER GEMEINDERAT VORLAGE NR. 477

Altstadtheizung

Projektierungskredit fiir eine Fernheizung

Bericht und Antrag des Stadtrates vom 21. Mdrz 1978

Sehr geehrter Herr Prdsident
Sehr geehrte Damen und Herren

I.

Am 25. Mdrz 1976 reichte Gemeinderat Dr. S. Ulrich eine Motion
ein, mit welcher der Stadtrat beauftragt wurde,"Vorarbeiten fiir
die Einfilihrung einer Fernwdrmeversorgung filir private und 6ffent-
liche Gebdude in der Altstadtzone durchzufiuhren". Das Bauamt
fiihrte verschiedene Vorabkldrungen durch, die zeigten, dass

- eine Kombination des Heizungssystems des Casinos mit der Alt-
stadt méglich ist

- ein Anschluss der Altstadtbauten an ein Fernwdrmenetz auch
wirtschaftlich von Interesse sein kann und

- die Aufhebung der Einzelheizungen zu einer Verbesserung der Luft
in der Altstadt und damit zu deren Aufwertung beitré&gt.

Gestiitzt auf die Ergebnisse der Voruntersuchungen setzte der
Stadtrat am 29.3.1977 eine Kommission ein, bestehend aus den
Herren

- F. Wagner, Stadtarchitek*, Vorsitz

- A. Gasser, Direktor Wasserwerke Zug

- K. Wickart, Geschdftsleiter Sanitédr-Heizungs-Liuftungsgeschdft
H. Acklin, Schlossermeister Unteraltstadt

- B. Kannewischer, Ingenieurbilro.

Sie erhielt den Auftrag, die Untersuchungen weiterzufihren und
dem Stadtrat ein geeignetes Fernheizungs-System vorzuschlagen.

II.

Die Kommission untersuchte in einem ersten Auswahlverfahren zehn
mdgliche Heizsysteme. Diese Gegeniliberstellung liess sechs offen-
sichtlich ungeeignete Systeme ausscheiden. In Diskussion verblie-
ben:

- Oelheizung mit Zentrale im Casino

- Elektro-Einzelspeicherdfen je Haus

- kombinierte Wi&rmepumpen-Oelheizung im Casino mit Wd&rmeentnahme
aus dem Zugersee und )

- Kleinheiz-Kraftwerk mit Zentrale im Casino.

Parallel zu dieser Grobausscheidung wurden in der Altstadt De-
tailerhebungen durchgefiihrt. Ermittelt wurde der-heutige Zustand -

- der Bauten (Isolation, Alter etc.)

- der Heizungen (Energieart, Lage etc.)

- der Warmwasserversorgung (Zentral- oder Einzelboiler)
- die Anschlusswahrscheinlichkeit.
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Es besteht ein grosses Bedlirfnis fiir verbesserte Heizungseinrich-
tungen. Innerhalb von 10 Jahren darf bei der Hdlfte der Héuser,
d.h. 50 Bauten, mit einer neuen Heizung und damit einem allf&lli-
gen Anschluss an eine Fernheizung gerechnet werden. Detailliertere
Angaben finden Sie im beiliegenden Kommissionsbericht Uber die
Altstadtheizung.

Im weiteren Ausscheidungsverfahen wurde nebst Kriterien wie Um-
weltschutz, Zukunftsorientierung, Versorgungssicherheit und Gesamt-
energieaufwand auch die Kosten und die Ergebnisse der Bestandesauf-
nahme beriticksichtigt. Aufgrund der detaillierten Bewertung kommt
die Kommission zur Empfehlung, in der Altstadt sei eine kombinierte
Warmepumpen-Oelheizungsanlage zu realisieren.

Dieses kombinierte System eignet sich aufgrund der speziellen &rt-
lichen Verhdltnisse ausgezeichnet. Im Casino kann in ndchster Ndhe

.zu den Widrmebeziigern und ohne das Altstadtbild zu beeintrdchtigen,

eine Heizzentrale mit hohen Kaminzligen erstellt werden. Dem angren-
zenden Zugersee kann ohne lange Zufihrungsleitungen Wdrme entzogen
und in die Fernheizung eingespiesen werden. Damit kOnnen sowohl
Casino als auch die Altstadt von anfangs April bis Ende November
mit umweltgerechter Widrme bedient werden. Die Oelheizungsanlage
wird nur in der "kalten" Jahreszeit gebraucht.

Die Altstadtheizung umfasst eine Heizzentrale im Casino und einen
Fernleitungsring. Diese Leitung fiihrt iber die Obergasse zum Lands-
gemeindeplatz und von dort iiber die Untergasse wieder zurlck zum
Casino. Von dieser Ringleitung wird dann jeweils ein Hausanschluss
fiir ein oder. zwei Hiuser abgenommen und zur Unterstation im Erdge-
schoss gefiihrt. Jeder Wirmebezliger besitzt eine Wdrmeaustausch-Un-
terstation mit Messeinrichtung. Die Unterstationen erlauben, dass
die einzelnen Gebiude unabhingig reguliert werden k&nnen und die
Warmwasserbereitung dezentral entsprechend dem Bedarf erfolgt.
Grosse Flexibilitdt in bezug auf die installierten Heizsysteme
(Bodenheizung, Luftheizung, Radiatorenheizung usw.) kann gewdhr-
leistet werden. Die Wdrmemesser in der Unterstation ermdglichen
eine exakte Abrechnung.

Bedient wird das Gebiet der inneren Altstadt, das durch die Seeli-
kon, die Grabenstrasse, den Kolinplatz und den Landsgemeindeplatz
umgrenzt ist. Dieses Gebiet umfasst cirka 100 H&duser. Es ist Dbe-
absichtigt, auch angrenzende stadteigene Geb&dude, wie die Bossard-
Fridlinhduser oder die Kaserne anzuschliessen.

Es ist denkbar, dass spdter weitere solcher Anlagen flir die &dussere
Altstadt gegen den Postplatz oder im Dorf erstellt werden.

ITT.

Um die Realisierung der Altstadtheizung zeitlich sinnvoll mit dem
bewilligten Casinoum- und -neubau zu koordinieren, sind die Projek-
tierungsarbeiten unverziiglich aufzunehmen. Es ist mit folgenden
Projektierungskosten zu rechnen:

- Beratung der Kommission, Vorprojekt,
Kostenschédtzungen Fr. 24'000.--
- Projekt und Kostenvoranschiag Fr. 58'000.--

Total Fr. 82'000.--
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Parallel zur Projektierung ist beabsichtigt, eine Tr&gerschaft auf
genossenschaftlicher Basis aufzubauen mit der Aufgabe, die Er-
stellung und den Betrieb der Altstadtheizung zu Ubernehmen. Diese
Organisationsform bietet Gewdhr, dass die Wdrmebeziiger in die Tri-
gerschaft einbezogen werden und dadurch bei der Preisgestaltung
ein Mitspracherecht erhalten. Als Genossenschafter sind vorgesehen:

- die angeschlossenen Grundeigentimer
- die Wasserwerke Zug
- die Einwohnergemeinde Zug.

Die Kosten filir die Ergdnzung der Heizungsanlage im Casino, die
Wdrmepumpen und die Ringleitungen bis zum Landsgemeindeplatz wer-
den auf cirka Fr. 1,2 Mio geschdtzt. Gleichzeitig mit der Schaffung
der Trdgerschaft miissen die Finanzierung und die Bedingungen fir
die Anschliisse der einzelnen Hduser festgelegt werden. Damit das
ganze Vorhaben verwirklicht werden kann, muss sich die Einwohner-
gemeinde finanziell daran beteiligen. Dies kann durch einen ein-
maligen Beitrag an die Investitionskosten, durch Beitrdge an An-
schlusswillige und durch Darlehen an die Trdgerschaft geschehen.
Der Stadtrat wird die Bemessung dieser Summen gleichzeitig mit dem
Projektierungsverfahren priifen und dem Grossen Gemeinderat Bericht
und Antrag stellen. Die Projektierung und die Abkldrungen zur
Schaffung der Trdgerschaft dauern cirka 6 Monate. Die Inbetrieb-
nahme wdre voraussichtlich 1980 m&glich.

Der Stadtrat ist liberzeugt, dass die F&rderung einer Fernheizung

fir die Altstadt einem 8ffentlichen Interesse entspricht, weil da-
durch die Umweltbelastung im historisch und stddtebaulich bedeutend-
sten Teil unserer Stadt reduziert werden kann und filr viele Hiuser
ein Impuls fir eine Sanierung gegeben wird, so dass die Altstadt

an Wohnlichkeit gewinnt.

Antrag:

Wir beantragen Ihnen:

1. Einen Projektierungskedit fiir die Fernheizung der Altstadt von
Fr. 82'000.-- zu Lasten der ausserordentlichen Verwaltungsrechnung
zu bewilligen.

2. Die Motion Dr. S. Ulrich vom 25.3.1976 als erledigt abzuschrei-
ben.

Zug, 21. Mdrz 1978
DER STADTRAT VON ZUG

Der Stadtprédsident: Der Stadtschreiber:
E. Hagenbuch A. Grinenfelder

Beilagen:

- Kommissionsbericht Altstadtheizung Zug vom 4. Januar 1978
- Beschlussesentwurf



BESCHLUSS DES GROSSEN GEMEINDERATES VON ZUG NR.

BETREFFEND ALTSTADTHEIZUNG, PROJEKTIERUNGSKREDIT FUER EINE FERN-
HEIZUNG

DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG

nach Kenntnisnahme von Bericht und Antrag des Stadtrates Nr. 477
vom 21. Mdrz 1978

beschliess t

1. Fir die Fernheizung der Altstadt wird zu Lasten der ausseror-
dentlichen Rechnung ein Projektierungskredit von Fr. 82'000.--
bewilligt.

2. Dieser Beschluss tritt unter Vorbehalt des Referendums gemdss
§ 6 der Gemeindeordnung sofort in Kraft.

Er ist im Amtsblatt zu verdffentlichen und in die Sammlung der
Ratsbeschliisse aufzunehmen.

Der Stadtrat wird mit dem Vollzug beauftragt und es werden ihm
alle hiezu erforderlichen Vollmachten erteilt.

Zug,
DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG
Der Prdsident:

Der Stadtschreiber:

Referendumsfrist:



Kommissionsbericht

ALTSTADTHEIZUNG
UG

Inhalt:

0. Auftragserteiluhg und Bearbeitung

1. Grundlagen

2. Bestandesaufnahme

3. Heiésysteme

4. Erstellungskosten

5. Energiekosten

6. Erstellungs- und Betriebskosten je Altstadthaus
7. Empfehlung

8. Weiteres Vorgehen

Zug, den 4. Januar 1978



0. Auftragserteilung .und Bearbeitung

0.1 Auftragserteilung

Im Zusammenhang mit der Motion Dr. Stefan Ulrich vom 25.3.1976
betreffend Fernheizung in der Altstadt sind Bauamtsintern bei
der Planung des neuen Casinos verschiedene Abklirungen vorge-
nommen worden. '

Aufgrund dieser Vorabklérung hat der Stadtrat am 29.3.1977 be-
gchlossen, eine Kommission zu bilden, welche sich aus den Her-
ren zusammensetzt: ‘

Wagner, Stadtarchitekt, Vorsitz

Gasser, Direktor Wasserwerke Zug

Kannewischer, Ing. SIA, Fadenstr. 3, Zug

. Wickart, Betriebsleiter, St. Antonsgasse 5, Zug
. Aklin, Schlossermeister, Untere Altstadt, Zug

RARXWID>rmm

Die Kommission erh&lt den Auftrag, dem Stadtrat Bericht und Antrag
Uber das zu wdhlende System fir eine Fernheizung in der Altstadt
(Oel, Elektrizitat, Seewasserentnahme usw.) zu stellen. Die Be-
treuung innerhalb des Bauamtes erfolgte durch Herrn C. Semadeni,
Planungsassistent.

0.2 Arbeitsausfihrung

~Entsprechend dem Stadtratsbeschluss vom 29. Mirz 1977 hat die
gewahlte Kommission ihre T&atigkeit unverziglich aufgenommen und
folgende Arbeiten durchgefihrt:

- Bestandesaufnahmen der bestehenden Geb&ude in der Altstadt
sowie der vorhandenen Heizungsanlagen aufgrund ausgearbei-
- teter Fragebogen, durch die Herren Aklin, Kannewischer und
Wickart.

- Auswahl der in die Studien einzubeziehenden Heizungssysteme.

- VDrplénung, Berechnung und Beschreibung der Systeme, Ermitt-
lung der Investitions- und Betriebskosten durch das Ingenieur=-
biro B. Kannewischer.

- Besichtigung bestehender Fernheizungsanlagen in Lenzburg und

* Zirich, wobei die Fernheizungsanlage in Lenzburg sehr stark
den &rtlichen Verh&ltnissen in Zug entspricht. Uie Besichti-
gung 1in Zirich diente mehrheitlich der Information Uber tech-
nische Systeme und L&sungsmdglichkeiten.

0.3 Eréebnis

Dieser Kommissionsbericht gibt einen Ueberblick Uber die ver-
schiedenen Heizsysteme, sowie deren Erstellungs- und Betriebs-
kosten. Die ausgewiesenen Energiekosten je Haus bei Anschluss
an die fFernheizung sind glinstig, liegen diese doch zwischen den
Werten der normalen Oelheizungen und Gasheizungen. ‘



Durch die Kompaktheit der Altstadt, die kurzen Leitungswege zu
jedem Haus, muss diese Altstadtheizung als giinstiges und wirt-
schaftliches Beispiel einer zukunftsorientierten Fernheizung be-
zeichnet werden. Als weiteres giinstiges Moment kommt hinzu, dass
sofort bei Installation dieser Fernheizung mit einer hohen Zahl
von ‘Anschlissen gerechnet werden kann, einmal durch die Zahl der
6ffentlichen Geb&ude und zum anderen durch eine grdssere Zahl
von anschlusswilligen Hauseigentiimern.

Die beauftragte Kommission erachtet eine Fernheizunq in der Alt-
stadt Zug als sinnvoll und wirtschaftlich. Fir die Weiterplanung
wird das kombinierte Wirmepumpen-Oelheizungssystem empfohlen.

Die wesentlichen Vorteile dieses empfohlenen Systemes sind:

- Reduktion der Abgaseﬁission durch den Einsatz der Warmepumpe
- zukunftssicheres System durch die Nutzung der Umweltwidrme

- glinstiger Energie-Aufwand

- grosse Versorgungssicherheit durch Warmepumpe und Celheizung
(2-gleisige Versorgung)

- uneingeschrénkter Heizkomfort

- unter Berlicksichtigung der Sicherheit und Umweltfreundlichkeit
ginstige Kosten in der Erstellung wie auch im Betrieb

- s3@mtliche bestehenden Zentralheizungen in der Altstadt k&nnen an

diese Fernheizung angeschlossén werden

- wie ca. 50 Hauser in der Altstadt beweisen, ist die Zentral-
heizung komfortabel und wirtschaftlich, weshalb sicher auch
die Mehrheit der {ibrigen H3user diese Heizungsanlagen ein-
bauen werden und an die Fernheizung anschliessen.
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Grundlaqén

Die nachfolgende.Untersuchung der Altstadtheizung umfasst

- sa@mtliche Wohn- und Gesch&ftshduser in der inneren Altstadt,

welche umschlossen wird

durch den Zugersee

- die Westseite der Grabenstrasse

- das Casino

- und den Landsgemeindeplatz

In dieser engeren Altstadt befinden sich, entsprechend den

Grundsticksparzellen, etwa 100 Liegenschaften. Gemdss beilie-
gendem Plan Nr. 1.

Der Gesamtw&rmebedarf dieser Altstadtheizungsanlage betrégt
3'000'000 kcal/h (3 Gecal/h). Der Jahreswdrmebezug pro Haus
betradgt ca. 52 Gecal.

Als weitere Grundlage fir die Ausarbeitung dieses Kommissions-

berichtes dient die Bestandesaufnahme. In der bezeichneten
dlteren Altstadt-Zone sind vermutlich nur 80 bis 90 H&user
an eine solche Fernheizung anzuschliessen. Demgegeniber ist
es ‘jedoch mdglich und auch erwinscht, ausserhalb dieses Be-
reiches einige Geb&ude, z.B. H&user der Stadtverwaltung an-
zuschliessen. Deshalb sind in der Studie 100 H&user berick-
sichtigt. '

Im weiteren basiert dieser Bericht auf der Feststellung, dass
die Gebaude, welche bereits eine Zentralheizung besitzen, mit
normalen Radiatoren versehen sind. Aus diesem Grunde kdnnen.
Niedertemperatur-Heizungen, welche eine Bodenheizung erforder-
lich machen, nicht eingesetzt werden, ohne grdssere Umbauten

in den H&usern in Kauf zu nehmen. Die nachfolgende genauer be-
schriebenen Systeme (ohne die Elektroheizung) gestatten ss des-
halb, die bestehenden Heizkessel zu demontieren und durch Un-
terstationen zu ersetzen, welche von der Fernheizung versorgt
werden.Die iUbrige Heizungsinstallation in den Geb&Auden bleibt
unverandert, soweit diese funktionsfdhig sind. Eine weitere
Grundlage fir diesen Kommssionsbericht, waren die umfangreichen
Besprechungen, Verhandlungen und Abkl&rungen mit den Wasser-
werken Zug lber vorhandene Gasleitungen, sowie die bestehende
Elektrizitdtsversorgung. Die entsprechenden detaillierten An-
gaben und Informationen wurden von den Wasserwerken Zug zur
Verfiigung gestellt. Besonders zu beachten waren die Liefermdg-
lichkeiten und Energie-Diagramme der bestehenden Infrastruktur.
Die Elektro-Heizung wurde in Zusammenarbeit mit den Wasserwer-
ken bearbeitet. ‘

Im Rahmen der Projektierung des Casino wurde beriicksichtigt,
dass die Altstadtheizumg mit der Heizungsanlage des Casingc
kombiniert wirde. Die entsprechenden Vorkehrungen sind ge-

- schaffen. Die Kostenm sind jedoch streng getrennt fir Casino

und Altstadt.
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Die Kombination Casino und Altstadt ist wirtschaftlich, da es
sich bei der Altstadt um einen gleichmdssigen Dauerverbrauch

. in Abh&ngigkeit der Witterung handelt, wdhrend das Casino re-

lativ grosse Bedarfsschwankungen aufweist. Durch die Kombina-
tion ergibt sich im weiteren eine grdssere Versorgungssicher-
heit fir beide Abnehmer.

Bestandesaufnahme

Fragebogen

Die Bestandesaufnahme in der Altstadt wurde aufgrund eines Frage-
bogens durchgefihrt. Mit diesem fragebogen wurde jedes Haus be-
sucht. Die Untersuchungen bezogen sich auf:

Geb&ude (baulicher Zustand, Isolationen, vorgesehende Um-
bauten usw.)

Heizung (Einzelofen-Zentralheizung, Brennstoffe, Lagertanks)

Warmwasserversorgung (Einzel- oder Zentralsystem)

Einstellung zur Altstadtheizung

Zusammenstellung. der Heizungsanlagen in der Altstadt

Summe der erfassten einzelnen Geb&ude 103

Zentralheizungen Oel o 41
Zentralheizungen -Gas . 9
Zentralheizungen Kohle 3
Summe der Geb&ude mit Zentralheizung 53
Einzelofenheizung

Einzelofenheizung Oel. ' 20
Einzelofenheizung Gas 5
Einzelofenheizung Elektrisch | 12
Einzelofenheizung Holz und Kohle - 13
Summe der Gebdude mit Einzelofenheizung 50

Aufgrund der Befragung und Besichtigung konnte festgestellt wer-
den, dass etwas mehr als die H&1lfte der H3user in einem Zeitraum
von etwas 10 Jahren angeschlossen werden kdnnen.

Ergebnis der Bestandesaufnahme

- Geb&ude

Die Baukonstruktion bezliglich Isolation und W&rmeverlust ist
in den einzelnen Hausern gehr unterschiedlich. Schlecht iso-
liert sind mehrheitlich die D&cher. Ein grosser Teil der Ge-
bdude besitzt ungeniligende fenster. Die Wandkonstruktionen
sind teilweise renoviert und isoliert. In vielen H&usern je-
doch nur parziell. Es wird empfohlen, glelchzeltlg mit dem
Einbau der Heizungsanlage die Hauser gegebenenfalls isola-
tionstechnisch zu verbessern. ‘
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- Heizung

Die Art der Heizungen und Brennstoffe sind im beiliegenden
Plan, Abb. 1, festgehalten. Es wurde festgestellt, dass die

" Mehrheit der Zentralheizungen ohne grosse Probleme an die
Fernheizung angeschlossen werden k&nnen, wenn das Temperatur-
niveau Ubereinstimmt. Viele Ofenheizungen sollen in den ndch-
sten Jahren durch Zentralheizungen ersetzt werden. Im weiteren
wurde festgestellt, dass durch den Anschluss der Fernheizung
im Erdgeschoss vieler Hduser Raum eingespart werden kann, in-
dem dort.der Heizungsraum oder der Tankraum nicht mehr bend-
tigt wird. Dieser Platz kann dann nutzbringend verwendet wer-
den.

- Warmwasserversorgung

-Die mit Zentralheizung versehenen Geb&ude besitzen mehrheit-
lich. zentrale Warmwasserversorgung, die ibrigen Geb&ude Einzel
Warmwasserbereitungsapparate.

Einstellung zur Altstadtheizung im Plan Abb. 2 sind diejenigen
. Hduser bezeichnet, welche vermutlich anschliessen wiirden.

Diese Vermutung basiert auf persénlichen Gesprachen und den

technischen Feststellungen.

Heizungssysteme

Generelles

Fir die Beheizung von Casino und Altstadt ist eine gemeinsame
Heizzentrale vorgesehen. Die Verteilung und Verrechnung der
Warme erfolgt aufgrund der eihgebauten Wirmemesser. Die techni-
schen Daten und Berechnungen der nachfolgenden Gegeniiberstellung
beziehen sich nur auf die Altstadt, da das Casino ohnehin eine
Oelheizung erhdlt, welche fir drei der nachfolgenden Systeme

als Spitzendeckung-dient. Die technische Zusammenschaltung mit
dem Casino erweist sich bei diesen Systemen als zusdtzliche
Sicherheit. '

Ueberpriifte Systeme

i

Fir die ersten Ueberlegungen und Studien wurden B8 Heizsysteme
vorgeschlagen:

1. Oelheizung

2. Elektraninzelspeicherhéiiuhg je Gebdude (keine Fern-
heizung)

3. *Vollwérmépumpe mit Elektromotor-Antrieb
4. Diesel- oder Gasmotorgetriebene W&rmepumpe

5. Vollwarmepumpe, teilweise Elektro-=Motoren und teil-
weise Gasmotoren-Antrieb

6. Kombihatidn‘Elektfo-Wérmepumpe und Oelheizung
7. Kleinheizkraftwerk '

8. Kombination SonnenenengieeﬂélhgiZung 



In tabellarischer Form sind nachfolgend verbal die Vor-, Nach-
teile und Merkmale der einzelnen Systeme zusammengestellt.
Diese Tabelle diente als Grundlage fir eine erste Ausscheidung.

Untersuchte Fernheizsysteme

Nr.| Syatem €ratelliund Setrisbs« | Energis Unmwaltainflissse Reum= weitars
:out;n N bedaz? Kritarian
chns XKapi< .
talkostan Luft Wasser] Akustik

1. n sshe mittsl unwidar- |stark Gafehz{glnstig | klein | Heizkdrper und
sb Heizzsntrals Casino gunstig ruflichs dar Rohrnatze in don
(gam, 1. Haxicht) Umwand- Lager Gebdudan bloiban
ea. 1'000'C00 Kal/h lung unverandart

. steigsnde
Kasten

2. i a hoch "Inech 1 hoch= am Varwendungsy sahrt in Heizkdzpor kénnsn
8inzsle odar Zantrale wertige axt kaine ginstig| jedem bei Zontrolspei-
speicher (gem. 1. Be- Energis Gefahr Haus cher bostehon
richt) ca. 6'000 KW bleiban

.} ¥ § ] z n hoech ginatiq nisdrigarikeine | ksine |beulicheimittal | NT-Systam arfoz-
cs. 2'000 KW mit Speicher flr Varbrauch ) Massnah-{ (Spei~ | dert Bodanhoizung
1 Std. Abachaltung ca. 150 md Kraise i men not-| char) | oder NT-Hoizkdr-

lauf-Ume . wendig per T
welt~- '
ansrgis

4.4 Y mpa mit V n = | sehr mehz energie~ |wanig | wenig |quis klein | NT-System orfor-
meter ) hoch pinatiq tachnisch| bauliche der*t Bodenhoizung
Diessl odor Gos hoher beste Magssnah- oder NT-Hoiz-
(kein Speicher) Wartungs- | Ldsung men Not- kdrpor

. pufwand - {ca 30%) wandig
' S.| Vellwérmeaumne [ sshz Bohr optimals wanig | wenig [qute mittel | NT-System orfor-
: . ~ hach plinatig flex. L8~ bauliche : dert Bodenhoizung
:‘ﬁ" Eh::?:"::“b _ — behy sung, uh;J - Masg~ oder NT-Hoizkdr~

ailw. Gasantrio Flaxibel anpassungy nahmen per
Speicher 130 m3 PlUr WWZ fdhig an natwen.
: Enargie= ldig
enqpin_-

6.} Qglkaesssl-Elektzg-WP-Kombinatign mittale punstig - flex.Syse(mittal | Lager |bauliche{klein Heizk8rpar und
'“ LN Elakt=0-WP hach tam das {nuz (klei= Mass= Rohrnetze blsi-
N:" : Mgv; 0.:-&1; sich der im nes [nahmen ben unverdndort

V. o Jahras- ‘| Wine Lager ' :
Spesicher 100 =3 zeitlicher tar)
Enargissid
tuatian
anpasst !
7.1 K ha wa gk ‘{.heech bptimal sshr mittsl | Lager Eutu mittel |Heizk8rpor und
. ginstig suli- .|Rohrnetzs bloi-
mit Spitzensoeicher 150 m3 (Verkauf iche ben unveridndert
Strom) ass~ .
. nahmen

8. - fal n hoch Iqut wWintsz stark Lagar |glinetig |klsin Altstactbila
Winter: Heizung + WW mit Oel nermal
Sommar: WW mit Sonns ergdnzt 3::“"

durch Strom




3.2 Ausscheidung von Heizsystemen welche nicht weiterverfolgt
werden sollen. ‘

Anlédsslich einer Kommissionssitzung mit umfangreichen Diskus-
sionen und Abwagungen anhand von Kriterien-Tabellen, Kenndaten
und praktischen Erfahrungen wurden folgende Systeme ausgeschie-
den:

- Die Vollwarmepumpensysteme 3, 4 und 5 mit Elektro-Motoren
oder Verbrennungsmotoren-Antrieb miissen entfallen, da diese
Systeme wirtschaftlich nur Helizwassertemperaturen bis 50°C
erzeugen konnen. Diese maximal Heizwassertemperatur genigt
nicht um unter Berilcksichtigung der bestehenden Heizungsan-
lagen in der Altstadt die erforderlichen Raumtemperaturen
zu gewahrleisten.

- Das System Nr. 8 Oelheizung mit Sonnenkollektoren, wurde auf-
grund des Altstadtbildes und der Schwierigkeit Kollektoren in
die bestehenden Dacher einzubauen, in der Weiterbearbeitung
nicht mehr berilicksichtigt.

3.3 Heizsvsteme fir detaillierte Untersuchung

Nach der Vorauswahl, in welcher 8 Systeme Uberprift wurden, werden
nun die nachfolgenden 4 Systeme genauer untersucht und berechnet:

(1) Oelheizung

reine Oelkesselanlage, welche Warmwasser erzeugt und dieses
in einem Fernleitungsnetz ab Heizzentrale im Casino allen
Hduser zufilhrt. Erstellung grtsserer Kesselanlagen, Kamin-
anlagen und Tankanlagen im Casino sowie des erforderlichen
Fernheiznetzes mit den Unterstationen in den Geb&uden.

(2) Elektro-Einzelspeicherdfen

Elektro-Einzelspeicherdfen fir die Altstadt unabhingig von

der Beheizung des Casino. Bei bestehenden Zentralheizungs-

anlagen wirden Zentral-Blockspeicher-Systeme eingebaut. und

an die Heizungsanlagen angeschlossen. Es handelt sich hier-
bei nicht um eine Fernheizung, sondern um ein einheitliches
Heizsystem in der Altstadt.

(3) Kombination Wirmepumpe mif Oelheizung

Dieses Heizsystem wird in der Uebergangszeit mit Warmepumpe
beheizt und schaltet bei tiefer Aussen- und Seewassertempe-
ratur automatisch auf Oelheizung um. Diese Anlage ist in
Kombination mit der Oelheizung des Casinos geplant.

(4) Kleinheizkraftwerk

Dieses System besteht aus Dieselmotor-getriebenen Generato-
ren. Mit diesen Maschinens&dtzen wird gleichzeitig W&rme und
Strom abgegeben. Die Oelkessel im Casino dienen hierbei als
Spitzendeckung und arbeiten in Kombination mit dieser Anlage.
Die elektrische Leistungsabgabe betr&gt ca. 2'000 kW.



4. Zusammenstellung der Erstellungskoéfen der Fernheizungsanlage

(1) : (2) (3) (4)

Cel Elektro- Bivalentes Total-~
Fernheizung heizung Oel/W&rme- | Energie-
: pumpensyst. Anlage
KHKW

Kompl. Fern-~
heizungsin-
stallation
bestehend aus:
Heizzentrale
Fernleitungen
bis in die
Hauser ge-
fihrt

kompl. fir

die ganze
Altstadt 650'000. - 1'200'000.-(1'800'000.-

5. Enerqgiekosten

3.1 Vergleich der gesamten Energiekosten, welche fir die Altstadt-
heizung mit 100 H3usern aufgewendet werden miissen

Nachfolgende Tabelle enth&lt nur die Energiekosten, ohne Kapital-
kosten und Wartungskosten (Personalkosten):

(1) (2) (3) (4)
Oel Elektro | Bivalent Total-
energie
Qel " | 215'300.- |- 145'000.- | 270'000. -
| Strom - | 20'700.- | 274'000.- 75'000.~ | 21'000.-
"Strom- g :
verkauf _ ' 150'000. -
Summe ° ' _ '
:Energie 236'000. - | 274'000. -~ 220'000.- ] 141'000.-
| nur 0Oel .nur Strom ca 1/3 nur Oel
Strom jedoch
2/3 Oel| Strom- "
abgabe

Graphisﬁhe Darstéllung Abb. 3.
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5.2 Zusammenstellung der Energie-, Lohn- und Kapitalkosten
der Fernheizung

Diese Zusammenstellung ist vor allem interessant, da zukinftig
die Energiekosten wesentlich schwerer wiegen mit dem damit ver-
bundenen Energieverbrauch als vergleichsweise Lohn- oder Kapital=-
kosten. In dieser Beziehung unterscheiden sich de Systeme wesent-

lich.
(1) (2) - (3) (4)
Kostenstelle QOel Elektro © Bivalent Total-
' energie

Energie 236'000.- | 274'000.- |220'000.- | 141'000.-
Service,
Unter-
halt - - §'000. - - : 8§'+000. - 40'000. -
Kapital-
kosten
Fernheizung _ _ '

8,02 % - 52'000.- —— 90'000. - 144'000. -
Betriebs-
und Hilfs-~
stoffe —— -—— 3'000. - 20'000. -

6. Erstellungs- und Betriebskosten ie Altstadthaus

Kostenzusammenstellung fiir ein mittleres Haus

Die nachfolgende Kostenzusammenstellung beinhaltet die fir jedes.
Haus in Rechnung zu stellenden jahrlichen Heizkosten. Briicksich-
tigt ist dabei die Energielieferung durch die Fernheizung, die
Hausinternen Wartungs- und Servicekosten, sowie auch die Verzin-
sung des investierten Kapitales flr die gesamte Heizungsanlage,
wenn diese neu installiert wird. Sollte die Heizung bereits be-
stehen, so ist der Betrag der Annuitdt der Erstellungskosten,
sowie die Erstellungskosten entsprechend zu reduzieren.

Abb. 4 zeigt .graphisch die Erstellungskosten je Haus.
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(1)

(3)

(2) (4)
Oelheizung  Elektro Bivalentes Total-
System energie-
Oel/WP anlage
Erstellunq
Fernheizungs-
anschluss . 6'500. -~ 17'500.- 12'000. 18'000. -
Neue Instal- :
lation im * 19'000. - 36'500. - 19'000. 19'000. -
Haus
Summe
Erstellung ‘ :
je Haus 25'500. - 54'000. - 31'000. 37'000.-
Jahreskosten
Energie,
Lieferung ,
inkl.Annuitat 2'940.~ 2'740, - 3'270. 3'460. -~
Wartung/
Service/
Unterhalt :
im Haus 400. - 150. - 400. 400. -
Annuit&t der
Erstellungs- »
kosten je 2'220.~ 4'000. -~ 2'700. 3'220.-
Haus 8,7 % - T,4 % 8,7 8,7 %
(20 Jahre (30 Jahre (20 Jahre (20 Jahre
6 %) 6 %) 6 %) € %)
Summe
Jahreskosten
- wenn 100
Hduser ange- . .
schlossen fr 5'560 fr 6'890.- fm 6'370.- fr 7'080.-

* Berechnung fir neues Haus

bei bestehendem Haus reduzieren sich

um k= 10'000.~-

die Erstellungskosten
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Empfehlungen

Aufgrund der vorstehenden Studie wurde eine sorgfaltige Be-
wertung der einzelnen Systeme vorgenommen. Fir diese Bewertung
‘wurden berlcksichtigt:

- Umwelteinfllisse und Gefahren (Wasser, Luft, Geradusch)

- Zukunftsorientierung

- Energieaufwand

- Versorgungssicherheit

- Heizkomfort

- Heizkosten fir die Bewohner

- Erstellungskosten je Haus - :

- T;cﬁnische Realisierbarkeit

- Politische Realisierbarkeit

Aufgrund dieser Bewertungen und Ueberpriifungen, wird das kombi-

nierte W&rmepumpen-Oelheizungs-System zur Weiterbearbeitung
empfohlen.

Beschreibung fernheizsystem Kombination Wirmepumpe mit Oelkessel

Dieses kombinierte System ist so aufgebaut, dass in der Ueber-
gangszeit die Fernheizung mittels Wérmepumpen betrieben wird.
Die Warmepumpe bezieht die Heizenergie aus dem Zugersee. Da die
Warmepumpe jedoch nur bis zu einer Vorlauftemperatur von 50°
wirtschaftlich arbeiten kann, ist es nur mdglich, die erforder-
liche Heizlast bis zu einer Aussentemperatur von ca. 4°C aufzu-
bringen. Als weitere Betriebsgrenze fir die Warmepumpenanlage
ist aus wirtschaftlichen Griinden die Seewassertemperatur zu be-
ricksichtigen. In der kalten Jahreszeit wird deshalb auf Oelhei-
zung umgeschaltet.

Heizungssystemtemperatur im Winter 80/50°C bei -11° Aussentempe-
ratur. Die Vorlauftemperatur betr#gt bei +4°C Aussentemperatur
50°C als Grenzwert. Die graphische Darstellung, Abb. 5, zeigt
den Bereich des Warmepumpen- und Oelheizungsbetriebes.

Prinzipschema Abb. 6

Warmeabnahme und Verteilung

. Die W&rme wird in der vergrdsserten Heizzenmtrale des Casinos am

Verteiler abgenommen und mittels Zirkulationspumpen in das Fern-
leitungsnetz gepresst. Der Fernleitungsring beginnt am Casino,
fihrt Uber Obergasse zum Landsgemeindeplatz und von dort iiber die
Untergasse wieder zuriick (siehe Planbeilage Abb. 7). Das Fern-
leitungsnetz ist nach dem System gleicher Wege ausgebildet, so
dass alle H&user mit gleichen hydraulichen Verh&ltnissen rechnen
kénnen. Von dieser Ringleitung wird dann jeweils ein Hausan-
schluss flr ein oder zwei H&user abgenommen und zur Unterstation
im Erdgeschoss gefihrt.




8.1

8.2

8.3
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Warmeabgabe

Jeder W&rmebeziger besitzt eine Unterstation mit Messeinrichtung.

,Dle Unterstationen erlauben, dass die einzelnen Geb&ude unab-

hangig reguliert werden kdnnen und die Warmwasserbereitung de=-
zentral entsprechend dem Bedarf erfolgt. Grosse Flexibilitit

in Bezug auf die installierten Heizsysteme (Bodenheizung, Luft-
heizung, Radiatorenheizung usw.) kann gewdhrleistet werden. Die
Warmemesser in der Unterstation ermdglichen eine exakte Abrech-
nung.

Weiteres Vorgehen

Flir das weitere Vorgehen empfiehlt die Kommission:

Trdgerschaft

Als Tréagerschaft fir die Ferﬁheizung wurden erwogen:
a) Genossenschaft |
) Aktiengesellschaft
) Wasserwerke Zug
d) Quartierverein
)

e) Einwohnergemeinde

Unter Berilicksichtigung aller Interessen wird empfohlen, eine Ge-
nossenschaft als Tré@gerschaft fir die Altstadtheizung zu wahlen.
Die Heizkosten werden nach effektiven bezogenen Warmeeinheiten
abgerechnet, welche von jedem Hauseigentiimer Uberpriift werden
kénnen. Durch die Mitgliedschaft in der Betriebsgenossenschaft

haben alle Hauseigentimer Mitspracherecht und verfiigen iber einen
guten Einblick in die BetriebsflUhrung.

Subventionierung durch die Einwohnerqemeinde

‘Die Kommission empfiehlt, dass sich die Stadt finanziell durch

einen Beitrag an die Erstellung dieser Fernheizung engagiert.

Projektierung

Es wird empfohlen, einen Projektierungskredit flir die Planung
des kombinierten Warmepumpen-Oelheizungssystemes zu ermdglichen

Kogordination mit dem Casino

‘Aufgrund der fortschreitenden Planungsarbeiten und dem nahen Bau-

beginn am Casino ist eine rasche Entscheidung lber die Altstadt-
helzung notwendig. :

diesem Bericht hat die Kommission ihre Aufgabe gemass Stadtrats-

beschlus erfdllt.

Zug,

den 4. Januar 1978
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GROSSER GEMEINDERAT VORLAGE NR. u477.1

Altstadtheizung

Projektierungskredit fiir eine Fernheizung

Bericht und Antrag der Gesch&ftspriifungskommission vom 18.4,1978

Sehr geehrter Herr Prdsident
Sehr geehrte Damen und Herren

Zweil Griinde sprechen fiir die Erstellung einer Fernheizungsanlage
in der Altstadt. Einmal fehlt einem Grossteil der Hausbesitzer

in der Altstadt der nBtige Raum, um eine eigene Zentralheizung
einrichten zu k&énnen. Sodann wird eine Fernheizung die Umwelt
bedeutend weniger mit Abgasen belasten als einige Dutzend Einzel-
heizungen. Ob aber das Projekt bei den angesprochenen Hausbe-
sitzern ankommen wird, diirfte in erster Linie von der H&he der
Anschluss- und Betriebskosten pro Haus abhdngen. Flir einen An-
schlusszwang fehlen die gesetzlichen Unterlagen. Es ist daher
wichtig, dass gleichzeitig mit dem Detailprojekt auch eine zuver-
ldssige Berechnung der Anschluss- und Betriebskosten vorgelegt
werden kann.

Die Geschdftspriufungskommission begrilsst aus Griinden des Umwelt-
schutzes die Absicht, die Altstadt in Zukunft mit zentral produ-

zierter Fernwdrme zu versorgen und beantragt einstimmig, den Pro-
jektierungskredit von Fr. 82'000.-- zu bewilligen.

Zug, 27. April 1978

Fir die Geschdftsprifungskommission:

Dr. J. Niederberger, Prdsident



BESCHLUSS DES GROSSEN GEMEINDERATES VON ZUG NR. 369

BETREFFEND ALTSTADTHEIZUNG, PROJEKTIERUNGSKREDIT FUER EINE
FERNHEIZUNG

DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG

nach Kenntnisnahme von Bericht und Antrag des Stadtrates Nr. 477
vom 21. Mdrz 1978

beschliesst:
1. Fir die Fernheizung der Altstadt wird zu Lasten der ausser-
ordentlichen Rechnung ein Projektierungskredit von

Fr. 82'000.-- als Vorleistung bewilligt.

2. Dieser Beschluss tritt unter Vorbehalt des Referendums gemdss
§ 6 der Gemeindeordnung sofort in Kraft.

Er ist im Amtsblatt zu ver&ffentlichen und in die Sammlung
der Ratsbeschliisse aufzunehmen.

Der Stadtrat wird mit dem Vollzug beauftragt und es werden ihm
alle hiezu erforderlichen Vollmachten erteilt.
Zug, 9. Mai 1978
DER GROSSE GEMEINDERAT VON ZUG
Der Prédsident: D. Elsener

Der Stadtschreiber: A. Grinenfelder

Referendumsfrist: 13. Mai 1978 - 12. Juni 1978




